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Pierwsze kroki

Podamy tutaj, co juz na wstgpie mozesz sparametryzowac, aby szybko uruchomic¢ regulator TLK39.

Podlgcz do aparatu czujnik (input) i zasilanie (supply) zgodnie z rysunkiem w p.3.

Ustaw temperature zadang zgodnie z p. 2.1

Ustaw rodzaj czujnika: przeczytaj p.4.1; wcisnij i przytrzymaj klawisz ,,P” na 2sek, az ukaze si¢ ,,OPEr”;
wyselekcjonuj klawiszami V i A ,, Conf”, zaakceptuj klawiszem ,,P”, ustaw VY i A hasto (podane na korncu
tego opracowania) i zaakceptuj ,,P”; wyselekcjonuj klawiszami V i A grupe ,,'TnP” i zaakceptuj ,,P”; wejdz do
parametru ,,SenS” wciskajgc ,,P”, klawiszami V¥ i A ustaw rodzaj czujnika zgodnie z p. 4.1 i zaakceptuj ,,P”.
Po odczekaniu 20 sek. przeprogramowany regulator wroci do pierwotnego stanu wyswietlania temperatur.
Wstepnie jest zaprogramowany na grzanie PID, z auto tuningiem i sondq termoparowq J — patrz tabela w p.6.
Jesli regulator TLK39 pokazuje komunikat o biedzie, to postepuj zgodnie z uwagami zawartymi w punkcie 5.
Teraz ze zrozumieniem poczytaj reszte opracowania.
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1. DANE OGOLNE I OPIS PANELU FRONTOWEGO

TLK 39 jest nowoczesnym mikroprocesorowym regulatorem z algorytmami sterowania ON/OFF (z histerezg) i
PID. Posiada funkcje automatycznego doboru i optymalizacji parametréw sterowania PID: AUTO-TUNING i
SELF-TUNING oraz kontroli przeregulowania FUZZY OVERSHOOT CONTROL. Zapewniaja one
precyzyjniejsza regulacje nawet w srodowisku zaktocen i zmian punktu pracy regulatora.

Regulator pozwala na zapamigtanie 4 wartosci progdw/punktéw pracy z kontrolg predkosci/gradientu ich
osiggania — funkcja rampy i migkkim startem. Wersja z dwoma wyjsciami ma dodatkowo regulacje ze strefa
neutralng, podwdjny PID, rozbudowany system alarmow. Wyjscia moga by¢ typu przekaznikowego lub
napigciowego SSR.

TLK 39 typowo posiada uniwersalne wejscie przystosowane do pracy z nastgpujacymi czujnikami: termopary
typu J, K, S, sonda Pt100, czujnik optyczny Tecnologic, sygnal napigciowy mV (0...50/60mV, 12...60mV).
Mozliwe sg tez inne wersje np. sygnatl pradowy 0/4..20 mA, termistory, sygnat napieciowy do 1V, 5V, 10V.

System blokad/ukrycia dowolnych parametrow czyni TLK 39 uzytecznym rowniez dla mniej do§wiadczonego
operatora.

Aparat ma wysoki stopien ochrony od frontu: P65, moze pracowaé w wilgotnym i zapylonym $rodowisku.
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1- Klawisz P jest uzywany do uzyskania dostepu do parametrow sterowania oraz akceptacji selekcji.
2- Klawisz V¥ jest uzywany do zmniejszania wartosci lub poruszania si¢ po menu.

Trzymany dtuzej powoduje powrot do poprzedniego menu az do wyjscia z programowania.
3- Klawisz A jest uzywany do zwigkszenia warto$ci lub poruszania si¢ po menu.

Trzymany dtuzej powoduje powro6t do poprzedniego menu az do wyjscia z programowania.

Poza trybem programowania klawisz stuzy do zmiany warto$ci mocy wyjscia sterujacego.

4- Klawisz U posiada funkcje programowane przez parametr ,,Usrb” (p.4.12). Moze by¢ ustawiony jako:
uruchomienie funkcji Auto-tuning oraz Self-tuning, przelaczenie regulatora w tryb sterowania
regcznego, wylaczenie alarmu dzwigkowego, zmiang/wybdr aktywnego punktu pracy (Set Point),
wylaczenie uktadu sterowania oraz ustawiania widocznych parametréw w menu ,,ConF” (zob. p.2.4)

5- Led1 pokazuje stan wyjscia 1

6- Led 2 pokazuje stan wyjscia 2, jesli regulator posiada drugie wyjscie.

7- Led SET, gdy miga, sygnalizuje aktywny tryb programowania.

8- Led AT/ST s$wiecacy pokazuje aktywna funkcje Self-tuning, a migajacy aktywna funkcje Auto-tuning

9- Czerwony wyswietlacz PV typowo pokazuje warto$¢ temperatury procesu

10- Zielony wyswietlacz SV typowo pokazuje nastawiong warto$¢ temperatury, dodatkowo zgodnie z
parametrem ,,diSp” moze wizualizowa¢ inne warto$ci.

\

2. PROGRAMOWANIE

2.1 SZYBKIE USTAWIENIE TEMPERATURY ZADANEJ

Weisnij na moment klawisz P a nastgpnie zwolnij. Na wys$wietlaczu ukaze si¢ napis ,,SP n”, gdzie n oznacza
numer punktu pracy regulatora aktywnego w danym momencie i jego zaprogramowang warto$¢, ktéra mozna
zmienia¢ klawiszami ¥ i A . Powtdrne wcisniecie przycisku P spowoduje zapamictanie nowej wartosci i
wyijscie z tej procedury. Wyjscie z funkcji nastapi rowniez, jesli przez 15sek zaden klawisz nie bedzie wciskany.

Dodatkowe informacje na temat wyboru aktywnego punktu pracy (wartosci zadanej) podane sa w punkcie 2.5



2.2 TRYBY PRACY REGULATORA

Aparat TLK39 moze znajdowacé si¢ w 3 stanach: regulacji automatycznej (rEG), wylaczenia sterowania (OFF),
sterowania recznego (OPLO).

Regulacja automatyczna (rEG) jest typowym stanem pracy urzadzenia. W tym stanie mozliwe jest wySwietlenie
mocy sterowania przez wcisni¢cie klawisza A. Zakres mocy wynosi do H100% (czyli +100%) w przypadku
grzania lub C100% (czyli —100%) w przypadku uzycia regulatora do sterowania chtodzeniem.

Wylaczenie sterowania (OFF) to zablokowanie pracy wyjscia sterujacego aparatu, ale wyjscie alarmowe pracuje
normalnie

Sterowanie reczne (OPLO) umozliwia manualng zmiang mocy sterowania klawiszami ¥ i A w granicach 0...
100%.

Regulator przechodzi ze stanu w stan w przypadku:
- wyselekcjonowania nowego stanu z menu przy pomocy klawiatury,
- uzycia klawisza U przy odpowiednim programowaniu parametru ,,Usrb” (zob. p.4.12)
- automatycznie w stan rEG po zakonczeniu funkcji Auto-tuningu.

2.3 WYBOR TRYBOW PRACY REGULATORA I PARAMETROW STEROWANIA

Przez wcisnigcie przycisku P na ok. 2sek. wchodzimy do selekcji gtéwnego menu.
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Klawiszami ¥ i A mozna teraz wybraé:

,»OPEr” - wejécie do menu warto$ci zadanej, ale moze by¢ programowane i zawiera¢ dodatkowe funkcje
opisane w punkcje 2.4.

,,ConF” - wejscie do konfiguracji (hasto dostgpu - na koncu instrukcji) wejscia, tupu regulacji, alarmow itp.
,»OFF” - wylaczenie pracy wyjs¢ sterujacych, wyjscia alarmowe pracuja normalnie

,TEG” - przelaczenie regulatora w typowy stan automatycznego sterowania

»TunE”” - aktywacja funkcji Auto-tuning lub Self-tuning

,»OPLO” - przelaczenie regulatora w stan recznego sterowania z kontrola % mocy grzania klawiszami ¥ i A

Wyselekcjonowany tryb/stan akceptujemy przyciskiem P.



Akceptacja przyciskiem P stanéw ,,OPEr” oraz ,,ConF” powoduje przejscie do wyselekcjonowania grup
parametréw, ktore przegladamy klawiszami ¥ i A. Kolejna akceptacja przyciskiem P selekcjonuje pierwszy
parametr grupy (a kolejne klawiszami ¥ i A). Przy wcisnigciu P na wyswietlaczu ukaze si¢ jego warto$é, ktorg
zmieniamy V¥ i A. Kolejne wcisniecie P spowoduje zapamigtanie nowej wartosci.
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Gdy w czasie selekcji parametréw przytrzymamy klawisze ¥ lub A dhuzej (2sek.) powrocimy do selekeji
grupy parametrow.

Jeszcze dhuzsze przycisnigcie ¥ lub A spowoduje wyjscie z programowania. Podobny skutek ma niewciskanie
zadnego z klawiszy przez 20sek.

2.4 UKRYWANIE PARAMETROW I BLOKOWANIE NASTAW

Menu ,,OPEr” wstegpnie zawiera tylko mozliwos¢ programowania punktu pracy tj. temperatury zadanej. Ale
mozliwe jest dodanie lub ukrycie w menu ,,OPEr” kazdego parametru. wystgpujacego w menu ,,ConF”.

Nalezy w tym celu otworzy¢ menu ,,ConF” i wyselekcjonowac te parametry, ktore uzytkownik bedzie mogt
zmienia¢ rowniez w menu ,,OPEr”. Jesli przy wyselekcjonowanym parametrze dioda Led SET jest wygaszona,
oznacza to, ze parametr jest tylko dostgpny w menu ,,ConF” na hasto. Jezeli jest natomiast zapalona, to begdzie
mozna go réwniez programowa¢ w menu ,,OPEr” - tutaj bez hasta. Do wygaszania lub za§wiecenia diody SET
shuzy klawisz U.

Uwaga: Do otworzenia menu ,,ConF” niezbedne jest wpisanie wlasciwego hasta, ktére podano na koncu tego
opracowania. Hasto to nalezy wyselekcjonowac klawiszami ¥ lub A.

Szybki sposob zmiany wartosci zadanej opisany w p. 2.1 i warto$ci alarmowej moze by¢ zablokowany wartoscia
parametru ,,Edit” w grupie ,,'Pan’:

SE = warto$¢ punktu pracy (Set Point) moze by¢ zmieniania, warto$¢ alarmowa nie

AE = warto$¢ punktu pracy (Set Point) nie moze by¢ zmieniania, warto$¢ alarmowa tak

SAE = warto$¢ punktu pracy (Set Point) moze by¢ zmieniania, warto$¢ alarmowa tak

SAnE = warto$¢ punktu pracy (Set Point) nie moze by¢ zmieniania, warto§¢ alarmowa nie

2.5 WYBOR AKTYWNEGO PUNKTU PRACY

W aparacie mozna przygotowac/zapamigta¢ maksymalnie 4 rézne punkty pracy (temperatury zadane) ,,SP1”,
»3P27,  ,SP3”, ,SP4” i wyselekcjonowa¢, ktory ma by¢ w danej chwili aktywny. Maksymalng liczbg punktow
pracy ustawia si¢ parametrem ,,nSP” w grupie parametréw ,,'SP”. Wstepnie ustawiony jest na jeden. Mozliwe
jest automatyczne przelaczanie wartosci zadanej pomiedzy SP1 i SP2 z funkcja rampy (zob. p.4.8).

Aktywny punkt pracy mozna wyselekcjonowac:
- parametrem ,,SPAt” w grupie parametréw ,,'SP”
- klawiszem U, jesli parametr ,,Usrb” = CHSP
- automatycznie pomi¢dzy SP1 i SP2, gdy czas ,,dur.t” (p. p. 4.8) byt zaprogramowany.

Punkty pracy ,,SP1”,,,SP2”,  SP3”, , SP4” beda dostgpne w zaleznos$ci od parametru ,,nSP”.
Wartos$ci punktéw pracy moga si¢ zmienia¢ pomi¢dzy zaprogramowanymi parametrami ,,SPLL” i ,,SPHL”.

Wyselekcjonowany, aktywny punkt pracy jest wizualizowany jako SP.



3. INFORMACJE O INSTALACJI

Regulator TLK39 jest przystosowany do zabudowy panelowej w otwor o wymiarach 29*7Imm z
wykorzystaniem do tego celu dolaczonych uchwytow.

Zaleca  si¢ stosowanie dodatkowej uszczelki podwyzszajacej stopien ochrony IP urzadzenia bedacej w
ofercie jako wyposazenie dodatkowe. Nalezy unika¢ montazu aparatu w warunkach wysokiej
wilgotnosci  otoczenia, co moze powodowaé kondensacj¢ pary wodnej wewnatrz regulatora oraz
wysokiego zapylenia. Nalezy zapewni¢ nalezytg wentylacje urzadzenia oraz unika¢ instalacji w miejscach, w
ktéorych moze  dochodzi¢ do  przekroczenia dopuszczalnej temperatury pracy deklarowanej przez
producenta, co z kolei moze skutkowaé nieprawidlowa pracg aparatu. Nalezy unika¢ instalacji regulatora w
poblizu zrédet zakldcen elektromagnetycznych, takich jak: silniki, przekazniki mocy, styczniki, itp.

Potaczenia elektryczne nalezy wykona¢ starannie zgodnie z rysunkiem, separujac szczegodlnie od kabli mocy.
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Urzadzenie zostalo zaprojektowane i wyprodukowane jako przyrzad pomiarowo- regulacyjny zgodny
z mnormg EN61010-1 dla operacji trwajacych do 2000 ms. Wykorzystanie urzadzenia w aplikacjach
przemystowych wymaga kategorycznego przestrzegania przepisow zwigzanych z instalacja i uzytkowaniem
tego typu przyrzadow. Regulator TLK39 nie moze by¢ stosowany w strefach zagrozonych wybuchem
oraz pozarem bez odpowiedniego zabezpieczenia. Instalator musi zagwarantowaé warunki instalacji zgodne
z zasadami EMC, jezeli jest to konieczne nalezy stosowa¢ odpowiednie filtry zabezpieczajace. JeSli w
przypadku uszkodzenia urzadzenia lub nieprawidtowej jego pracy moze dojs¢ do zagrozenia ludzi, zwierzat
lub obiektéw, prosze pamigtaé o stosowaniu dodatkowych uktadow zabezpieczajacych na obiekcie regulacji,
gwarantujgcych bezpieczenstwo.



4. FUNKCJE REGULATORA
4.1 KONFIGUROWANIE WEJSCIA POMIAROWEGO ORAZ WIZUALIZACJI
Wszystkie parametry zwigzane z pomiarami wielko$ci wej$ciowej (temperatury) sa w grupie ,,'InP”’.

W zaleznoéci od wykonania urzadzenie moze posiadac nastgpujace typy wejsé pomiarowych:

C czujniki termoparowe (S, K, S oraz czujniki podczerwieni IRS produkcji Tecnologic), wejscie
napieciowe mV (0..50/60mV, 12..60mV) oraz Pt100,

E czujniki termoparowe (S, K, S oraz czujniki podczerwieni IRS produkcji Tecnologic), wejscie
napigciowe mV (0..50/60mV, 12..60mV) oraz termistory PTC i NTC,

I sygnaty analogowe pradowe 0/4..20mA,

v sygnaty analogowe napigciowe 0..1V, 0/1..5V, 0/2...10V.

Najpopularniejsze jest wykonanie w wersji C, podane dalej przyktady beda dotyczyly zwykle tej wersji.

W zalezno$ci od parametru ,,SEnS” wejScie pomiarowe regulatora (wersja C) moze by¢ adoptowane do
wspolpracy z nastgpujacymi sondami:

- termoparg J (J), K (CrAL), S (S)

- linearyzowanymi sensorami na podczerwien firmy Tecnologic J (Ir.J), K (Ir.K)

- czujnikiem PT100 (Pt1)

- normalizowanym sygnatem napi¢gciowym 0...50mV (0.50), 0...60mV (0.60), 12...60mV (12.60)

Zaleca si¢ wylaczenie i ponowne wlaczenie urzadzenia w momencie zmiany parametru zwigzanego z
rodzajem wej$cia pomiarowego, co zagwarantuje prawidtowos¢ jego dziatania.

Dla termopar, Pt100 i termistorow mozliwe jest ustalenie skali pomiaru temperatury Celsius /Fahrenheit
przy pomocy parametru ,,Unit” tj. °C Iub °F .

Dla czujnika Pt100 i termistorow parametrem ,,dP”” mozna ustali¢ rozdzielczo$¢ pomiaru (0=1°, 1=0,1°)
Dla znormalizowanego sygnalu napigciowego parametry wskazuja ,,SSC” 1,,FSC” poczatek i koniec skali.

Wejscie pomiarowe regulatora mozna kalibrowaé na dwa sposoby, jezeli aplikacja aparatu tego wymaga: za
pomoca funkcji ,,rot” oraz ,,OFSt istnieje mozliwos$¢ przesunigcia charakterystyki wejsciowej o statg wartos§¢
(parametr ,,rot”=1,000) albo wprowadzi¢ wspotczynnik uzalezniony od wartosci sygnatu pomiarowego.
Parametr ,,OFSt” moze przyjmowac wartosci dodatnie lub ujemne i jest on dodawany do wartosci wyswietlane;.
Jezeli warto§¢ offsetu ma mie¢ charakter nieliniowy i zaleze¢ od wartosci sygnatu wejsciowego, nalezy
wspotczynniki ,,rot” 1,,OFSt” wyliczy¢ z ponizszych zaleznoSci:

“rot” = (D2-D1) / (M2-M1), “OFSt” = D2 - (“rot” x M2)

gdzie:

M1 = zmierzona warto$¢ wejsciowa 1, D1 = warto$¢ na wyswietlaczu dla zmierzonej wartosci M1

M2 = zmierzona warto$¢ wejsciowa 2, D2 = warto$¢ na wyswietlaczu dla zmierzonej wartosci M2

Dla tak wyliczonych wspotczynnikow warto$¢ wyswietlana wyliczana jest z wzoru:

DV =MV x “rot” + “OFSt”

gdzie:

DV = warto$¢ wyswietlana, MV = warto$¢ zmierzona

Dla zobrazowania przydatnosci tej funkcji postuzmy si¢ przyktadami:

Przyktad 1: urzadzenie pomiarowe prawidtowo wskazuje wartosé 20°, za$ dla 200° pomiar powinien by¢ nizszy
0 10° (190°), wigc mamy nastepujace dane:

M1=20; D1=20; M2=200; D2=190; “rot” = (190 -20) /(200 - 20) = 0,944;

“OFSt” =190 - (0,944 x 200) = 1,2; DV 20 =20x 0,944 + 1,2 =20,08° DV 200 =200x 0,944 + 1,2 =190°
Przyktad 2: urzadzenie pokazuje 10°, gdy warto§¢ pomiarowa wynosi 0° a dla wartosci 500° pomiar powinien
by¢ wyzszy o 50° (wskazanie 550° ) wigc:

M1=0; DI1=10; M2=500; D2=550; “rot”=(550-10) /(500 - 0) = 1,08;

“OFSt” =550 - (1,08 x 500)=10; DV 0 =0x1,08+10=10°% DV 500 =500x 1,08+ 10=550°

Dzigki parametrowi ,,FIL” mozliwe jest ustalenie statej czasowej wejsciowego filtru warto§ci mierzonej. Czym
wartos¢ ta jest wigksza doktadniej eliminowane sa zaktocenia pomiarowe, ale sam czas pomiaru jest dtuzszy.



Podczas awaryjnej pracy regulatora TLK39 z uszkodzonym czujnikiem temperatury parametrem ,,OPE” mozna
ustali¢ moc dziatania wyjS$cia.

W przypadku sterowania PID moc ta jest wyliczana na podstawie zaprogramowanego czasu cyklu.

W przypadku sterowania on/off czas cyklu jest automatycznie ustawiany na 20sek.

Przyktad:

Niech w czasie regulacji on/off wystapi btad czujnika aktywizujacy parametr ,,OPE” ustawiony na 50. Poniewaz
wtedy czas cyklu wynosi 20sek, a 50% z 20sek wynosi 10sek - to przez 10sek wyjscie bedzie zataczane, potem
przez 10 wytaczane itd.

Parametrem ,,InE” mozna zdefiniowa¢, jaki blad wejScia pomiarowego ma aktywowaé reakcje wyjscia
sterujacego zgodna z ,,OPE”.

»InE”=0r wyjscie sterujace aktywne w przypadku, gdy blad regulacji jest powyzej warto$ci zadanej,
doszto do przerwania toru pomiarowego

,»InE”=Ur wyjscie sterujace aktywne w przypadku, gdy btad regulacji jest ponizej wartoéci zadanej,
doszto do przerwania toru pomiarowego

»INE”=0ur wyjscie sterujgce aktywne w przypadku, gdy btad regulacji jest ponizej lub powyzej wartosci

zadanej, doszto do przerwania toru pomiarowego

Parametr ,,diSP” znajdujacy si¢ w grupie ,,PAn” ustala co ma by¢ wizualizowane na wyswietlaczu SV. Zwykle
jest to wartos¢ zadana, ale moga by¢ tez inne parametry regulacji.

,,diSP”=SP.F aktywny punkt pracy (warto$¢ zadana)

,,diSP”’=SP.o biezacy punkt pracy zwigzany z szybko$cig narastania/opadania temperatury obiektu (p.p.4.8)
,,diSP”=ALI1 warto$¢ alarmu

,,diSP”’=0OFF wyswietlacz wygaszony

42  KONFIGURACJE WYJSC
W grupie parametréow ,,'Out” mozna obydwu wyjsciom regulatora przypisywac rézne funkcje.
Parametr ,,O1F” ustala rodzaj pracy wyjscial, a parametr ,,O2F” rodzaj pracy wyjscia2.

Wyjsciom mogg by¢ przypisane nastepujace funkcje:

- gléwne wyjscie sterujace (1.rEG)

- drugie wejscie sterujace (2.tEQG)

- wyjscie alarmowe normalnie otwarte (ALno)

- wyj$cie alarmowe normalnie zwarte (ALnc)

- wyj$cie alarmowe normalnie zwarte, ale z diodg led pracujaca rewersyjnie ~ (ALni)
- wyj$cie zablokowane (OFF)

Precyzyjne przypisanie wyjsciom rodzaju alarméw odbywa si¢ w grupie parametrow ,,'AL1” (zob. p.4.10).

W przypadku regulatora TLK39 z jednym wyjsciem wyjscie to pracuje jako sterujace grzaniem lub chtodzeniem
(niealarmowe) wigc parametr powinien mie¢ warto$¢ ,,O1F” = 1.rEG tak, jak jest wstepnie zaprogramowane.
Rowniez nie ma powodu zmieniaé nastaw parametrow alarmow, znajdujacych si¢ w grupie ,,'AL1”.

Niech wige ,,OAL1”=Out2, ,,AL1t"=LoAb, ,,LAlt"=loAb, ,,Ab1”=0, ,,AL1”=0, ,,AL1L"=-1999, ,AL1H"=-
9999, ,,HAL”=1, ,,AL1d”=-OFF, ,,AL1i"=-no

4.3 STEROWANIE ON/OFF (WLACZ/WYLACZ)
Wszystkie parametry zwigzane ze sterowaniem on/off znajduja si¢ w grupie ,,TEG”.

Sterowanie on/off jest ustalane w parametrze ,,Cont” i jest zwigzane z dwoma kolejnymi parametrami ,,Func” tj.
modem pracy wyjscia (grzanie albo chtodzenie) oraz ,,HSEt” -. histereza.

,,Cont”=0n.FA: sterowanie z histerezg asymetryczna,
,,Cont”=0n.FS: sterowanie z histereza symetryczng

.Func’=HEAt: sterowanie w modzie grzania,
,,Func”=CooL: sterowanie w modzie chtodzenia

,,HSEt”: histereza wyrazona w stopniach



Zasade pracy wyjscia sterujacego aparatu (1rEG) z histerezg pokazuja rysunki. Gorne przedstawiaja reakcje
wyjécia w zalezno$ci od temperatury w sterowaniu z histerezg symetryczna, dolne z asymetryczng, lewe przy
wyborze grzania, prawe chlodzenia. SP to zadany punkt pracy regulatora

Py A Pv &
5P \ oH \\\\\ L\ HSEt
/ / HSEt 5P / / HSEt
L
+.i:ne *:"E
wesl 7 4 .. s U 2.
On.FS — HEAt On.F5 — CoolL
Py & Pv 4
> /,/' HSEF . AN HSEF
TPE ’f.i:_ne
ON ! ON
wecl A 4 .. 1es ] U ..

On.FA

HE A+

On.FA

CoolL

Regulacja typu wilacz/wytacz (ON/OFF) z histereza jest stosunkowo prosta w aplikacji, lecz w stosunku do
sterowania algorytmem PID mniej doktadna.

4.4 STEROWANIE ZE STREFA NEUTRALNA

Ten typ sterownia, gdy ,,Cont”=nr dotyczy wersji regulatoréw z dwoma wyj$ciami.
Wszystkie parametry odnoszace si¢ do sterowania ON/OFF za strefa neutralng zestawione sa w grupie ,,'TEG”

Sterowanie ze strefg neutralng uzywamy, gdy regulacj¢ typu wlacz/wytacz dokonujemy przy pomocy elementow
o przeciwstawnym dziataniu np. grzejemy grzatkg i chlodzimy wentylatorem. Wtedy grzatke taczymy z
wyjscieml, a wentylator z wyj$ciem?2.

Aparat pracuje wokot aktywnego punktu pracy ,,SP” z histereza ,,HSEt” wg nast¢pujacych zasad.

Wyjsciel (grzanie/nawilzanie) wyltacza sig, gdy temperatura przekracza warto$¢ zadang SP, a zalacza sig, gdy
temperatura spadnie ponizej SP- HSEt.

Wyjscie2 (chtodzenie/osuszanie) zatacza sig, gdy temperatura przekracza SP+ HSEt, a wylacza sig, gdy opadnie
ponizej SP.



Algorytm sterowania za strefa neutralng ilustruje rysunek:

pv 4
HSEt
SP y
HSEt
-
time
1rEG Z
(heating) ON off off N
2rEG
(cooling) of] 22 ofl

Jesli do wyjscia2 podlaczony jest np. kompresor, mozna dodatkowo uzy¢ specjalnej funkcji, ktora pozwala
uniknaé - w trosce o jego trwato$¢ - krotkich cykli pracy uktadu wykonawczego. Funkcja ta steruje czasem
wlaczenia wyjscia2 w sposob wzglednie niezalezny od algorytmu funkcji strefy neutralne;.

W grupie parametréw ,,'TEG” nalezy ustawi¢ parametr ,,CPdt” wyrazony w sekundach. Parametr ten to
minimalne opo6znienie zalaczenia wyjscia2 liczone od ostatniego jego wylaczenia.

Wyjscie2 zostanie powtdrnie zalaczone, jesli od ostatniego wytaczenia tego wyjscia uptyneto ,,CPdt” sekund
oraz spelniony jest warunek temperaturowy wynikajacy z algorytmu sterowania ze strefa neutralna.

Funkcja ta nie jest aktywna, gdy ,,CPdt” = OFF

W przypadku gdy wyjscie sterujace 2.rEG powinno by¢ aktywowane, a ze wzgledu na zataczong funkcje
zabezpieczajaca kompresor do tego nie doszlo, dioda LED odpowiedzialna za to wyjscie mruga, sygnalizujac
zaistnialg sytuacje.

4.5 STEROWANIE PID ( JEDNYM WYJSCIEM )

Sterowanie algorytmem PID w stosunku do regulacji ON/OFF pozwala precyzyjniej ustabilizowa¢ temperature
wokot warto$ci zadanej, poniewaz inteligentniej wykorzystuje wlasnosci fizyczne sterowanego obiektu. Doboru
odpowiednich parametrow sterowania PID mozna dokona¢ recznie, ale czesto szybceiej i optymalne zrobi to sam
regulator przy wykorzystaniu funkcji Self i Auto tuning opisanych w punkcie 4.7

Wszystkie parametry zawigzane z algorytmem sterowania PID zawarte sg w grupie ,,TEG”.

Sterowanie PID (dla wyjscia sterujacego 1.rEG) wybieramy, gdy parametr ,,Cont”=Pid.
W parametrze ,,Func” nalezy wybra¢ rodzaj pracy tj. grzanie albo chlodzenie obiektu. Regulacja dotyczy¢
bedzie aktywnego punktu pracy/wartosci zadanej SP.

Pv A

SP

tirme

1rEG
(HEat)

terl ter1 ter1l ter1l ter1 ter1l ter



Dla szybkich proceséw, aby zapewni¢ czgsta zmiang stanu wyjscia sterujacego nalezy wybra¢ krotki czas cyklu
Hterl”. W tym przypadku bardzo wskazane jest wykorzystywanie regulatorow z wyj$ciem poétprzewodnikowym
typu SSR i jako element wykonawczy zastosowaé przekaznik potprzewodnikowy.

Algorytm sterowania PID wymaga ustalenia wartosci kilku parametrow:

,»Pb” - pasmo proporcjonalnosci

,Hterl” - czas cyklu pracy wyjscia

,Int” - czas calkowania

WIS” - rgczny reset (jesli ,,Int”=0)

,,dEr” - czas rozniczkowania

,,FuOC” - Fuzzy Overshoot Control tj. korekcja przesterowania przy uzyciu algorytmu logiki rozmytej

Ostatni parametr z wymienionej listy Fuzzy Overshoot Control, jest odpowiedzialny za warto$¢ przeregulowania
w momencie uruchomienia procesu regulacji lub zmiany wartosci zadanej SP. Ilustruje to rysunek:

IF’V’A

SP

-
time

Krzywa 1 jest optymalna.
Krzywa 2 powstaje, gdy ,,FuOC” jest zbyt duzy. Krzywa 3, gdy ,,FuOC” jest zbyt maty.

4.6 STEROWANIE PID PODWOJNE ( GRZANIE/CHLODZENIE )

Ten typ sterownia dotyczy wersji regulatorow TLK39 z dwoma wyjsciami sterujacymi.
Wszystkie parametry zwigzane z podwojnym sterowaniem PID znajduja si¢ w grupie ,, TEG”.

Algorytm podwojnego sterowania PID wykorzystuje si¢ w przypadku, gdy w uktadzie sterowania mamy
zarowno elementy powodujace wzrost sygnatu sterowanego (np. grzanie), jak i spadek wartosci tego sygnatu
(np. chlodzenie). Ten typ sterowania moze by¢ wykorzystany w przypadku, gdy dwa wyjscia urzadzenia sa
indywidualnie zaprogramowane jako 1.rEG i 2.rEG oraz parametr “Cont” = Pid. Element powodujacy wzrost
warto$ci  sygnatu sterowanego musi by¢ podiaczony do wyjscia zaprogramowanego jako 1.rEG za$ element
powodujacy spadek do wyjscia zaprogramowanego jako 2.rEG..

Algorytm podwojnego sterowania PID wymaga ustalenia wartosci nastgpujacych parametrow:

»Pb” - pasmo proporcjonalnosci

Hterl” - czas cyklu pracy wyjscial
Hter2” - czas cyklu pracy wyjscia2
,Int” - czas calkowania

»IS”  -reczny reset (tylko dla ,,Int”=0)
»dEr” - czas rozniczkowania
,,FuOC” - Fuzzy Overshoot Control tj.— korekcja przesterowania, zobacz punkt poprzedni

»Prat” - wspotczynnik bedacy stosunkiem mocy oddawanej przez wyjscie2 (chtodzenie) do mocy oddawane;j
przez wyjsciel (grzanie), jesli ,,Prat” = 0 to wyjscie2 jest zablokowane i sterowanie odbywa si¢ jedynie
wyjscieml.

Dla zachowania duzej stabilno$ci sterowania, nawet w przypadku proceséw szybkozmiennych, zaleca si¢ aby
cykliczne czasy sterowania “tcrl” oraz “tcr2” mialy stosunkowo matg warto$¢, pozwalajac jednoczesnie na
sterowanie wyj$ciami sterujacymi z duza czestotliwos$cig. W takim przypadku zaleca si¢ wykorzystanie wyjs¢
typu SSR do sterowania obwodami wykonawczymi przy zastosowaniu przekaznikéw potprzewodnikowych.
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4.7

FUNCJE SAMO STROJENIA: AUTO TUNIGN I SELF TUNING

Wszystkie parametry zwigzane z funkcjami Auto tuningu i Self tuningu zawarte sag w grupie menu ,,TEG”.

Funkcje te pozwalaja na automatyczny, wygodny dobor nastaw dla algorytmu PID.

Funkcja Auto tuning pozwala na wyliczenie parametrow PID podczas wstgpnej pracy aparatu na podstawie
odpowiedzi obiektu na sterowanie, a po zakonczeniu jej dziatania wszystkie parametry zapisywane sa przez
urzadzenie w pamigci 1 pozostaja niezmienne podczas normalnej pracy regulatora TLK39.

Funkcja Self-tuningu pozwala na wyliczanie parametrow PID on-line podczas normalnej pracy urzadzenia i
adaptacje do zmieniajacych si¢ warunkow otoczenia.

Obie funkcje wyliczaja nastepujace parametry:

"Pb”
"terl"
"Il’lt"
"rSH
HdErH

- zakres proporcjonalnosci

- czas cyklicznego zataczenia wyjscia 1.tTEG
- stata czasowa calkowania

- reset reczny (tylko dla “Int” =0)

- stata czasowa rézniczkowania

“FuOC” - Fuzzy Overshoot Control (zob. p. 4.5)
a dla sterowania podwdjnego:

"tCI’z"

"PI'at"

- czas cyklicznego zalaczenia wyjscia 2.rEG
- wspoélezynnik bedacy stosunkiem mocy oddawanej przez wyjscie2 (chlodzenie) do mocy oddawane;j
przez wyjsciel (grzanie) omowiony w poprzednim punkcie.

Do aktywacji funkcji AUTO TUNING nalezy wykonaé nastepujace czynno§ci:

1.

nk N

~

Ustali¢ i aktywowa¢ zadang temperaturg SP

Zaprogramowac ,,Cont”=Pid

Ustali¢ prace wyjscial 1rEG regulatora na grzanie albo chtodzenie — parametr ,,Func”

Ustali¢ wyjscie2 2rEG regulatora, jesli wykorzystywany bedzie podwdjny (dwu wyjsciowy) PID
Ustali¢ warto$¢ parametru ,,Auto” na:

,»17, jesli auto tuning ma si¢ aktywowac automatycznie za kazdym razem po wiaczeniu zasilania, gdy
temperatura rzeczywista obiektu sterowanego jest mniejsza od polowy warto$ci zadanej tj. SP/2 (w
przypadku grzania) albo wigksza od 1.5*SP (w przypadku chtodzenia).

»2”, jesli auto tuning ma si¢ aktywowac automatycznie za kazdym razem po wlaczeniu zasilania, gdy
temperatura rzeczywista obiektu sterowanego jest mniejsza od potowy warto$ci zadanej tj. SP/2 (w
przypadku grzania) albo wicksza od 1.5*SP (w przypadku chtodzenia) i po jego zakonczeniu ma si¢
trwale deaktywowac, czyli wpisze si¢ ,,Auto”=OFF

»3", jesli chcemy recznie aktywowac auto tuning w menu gtownym przez selekcje¢ parametru ,,tunE”
lub klawiszem U, gdy ,,Usrb”=tunE. W tym przypadku auto tuning zostanie uruchomiony, gdy
temperatura rzeczywista obiektu sterowanego jest mniejsza od polowy wartosci zadanej tj. SP/2 (w
przypadku grzania) albo wigksza od 1.5*SP (w przypadku chlodzenia).

»47, jesli auto tuning ma si¢ aktywowaé automatycznie w przypadku kazdej zmiany warto$ci zadanej
lub po zakonczeniu procedury migkkiego startu (Soft-Start). W tym przypadku auto tuning zostanie
uruchomiony, gdy temperatura rzeczywista obiektu sterowanego jest mniejsza od potowy wartosci
zadanej tj. SP/2 (w przypadku grzania) albo wigksza od 1.5*SP (w przypadku chtodzenia).

Opusci¢ proces programowania parametrow

Potaczy¢ regulator ze sterowanym obiektem

Uruchomié¢ procedurg¢ Auto tuningu poprzez wylaczenie i ponowne wiaczenie urzadzenia, jezeli
parametr “Auto”= 1 lub 2 albo poprzez wybranie funkcji “tunE” z menu gltéwnego (lub poprzez
wecisnigcie klawisza programowalnego U po dwczesnym prawidlowym ustawieniu jego funkcji).

Jezeli funkcja Auto tuning jest aktywowana, dioda led AT/ST miga. Urzadzenie w tym czasie wykonuje operacje
sterowania procesem wyliczajac najlepsze parametry uktadu regulacji PID.

W przypadku, gdy urzadzenie nie jest w stanie samodzielnie wyliczy¢ parametrow PID, na wyswietlaczu pojawi
si¢ komunikat btedu ,,ErAt” i regulator automatycznie przelaczy sie¢ w tryb regulacji z warto§ciami, jakie byly
ustawione przez operatora przed uruchomieniem procedury auto-tuningu.

Aby potwierdzi¢ komunikat btedu nalezy wcisna¢ klawisz P.

11



Czas trwania procedury Auto tuningu jest ograniczony do 12 godzin. W przypadku, gdy w ciggu tego czasu
urzadzenie nie jest w stanie wyliczy¢ parametréw cztonu PID na wyswietlaczu pojawia si¢ komunikat "noAt".

W przypadku uszkodzenia czujnika lub przerwania toru pomiarowego procedura auto-tunigu zostaje
automatycznie przerwana.

Wyliczone wartosci parametréw PID za pomoca procedury auto tuningu zostaja automatycznie zapisane w
pamigci urzadzenia po zakonczeniu procedury.

UWAGA: Urzqdzenie fabrycznie ma ustawiony parametr ,,Auto” = 2 - procedura Auto tuningu zalgczona
automatycznie przy pierwszym uruchomieniu urzqdzenia.

Do aktywacji funkcji SELF TUNING nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:
1. Ustali¢ i aktywowac zadana temperaturg SP
Zaprogramowac ,,Cont”=Pid
Ustali¢ prace wyjscia 1rEG regulatora na grzanie albo chtodzenie — parametr ,,Func”
Ustali¢ wyjscie2 2rEG regulatora, jesli wykorzystywany bedzie podwojny (dwu wyjsciowy) PID
Ustali¢ warto$¢ parametru ,,SELF”=yES
Opusci¢ proces programowania parametrow
Potaczy¢ regulator ze sterowanym obiektem
Zalaczy¢ auto tuning przez selekcje parametru ,,tunE” lub klawiszem U, gdy ,,Usrb”’=tunE.

PN B WD

Jezeli funkcja self tuning jest aktywowana, dioda led AT/ST $wieci a nastawy PID w czasie edycji nie sa
dostepne 1 nie bedag wizualizowane.

UWAGA: Do wstepnego automatycznego ustawiania parametrow cztonu PID zaleca sie wykorzystywanie funkcji
Auto tuningu, a w przypadku dostrojenia uktadu mozna wykorzysta¢ dodatkowo funkcje Self tuningu.

Nalezy pamietac, iz funkcja Self tuningu jest wolna w dzialaniu i strojenie urzqdzenia z wykorzystaniem tylko tej
Sfunkcji trwa bardzo diugo.

Gdy chcemy zakonczy¢ dziatanie Auto lub Self tuning nalezy z menu ,,SEL” wyselekcjonowaé inny typ
sterowania ,,rEG”, ,,OPLO” lub ,,OFF”

Jesli zasilanie regulatora zostanie wylaczone w czasie aktywnej funkcji Auto lub Self tuning, po powtdrnym
zalgczeniu zasilana funkcja ta automatycznie si¢ uaktywni.

4.8 STEROWANIE PREDKOSCIA NARASTANIA/OPADANIA TEMPERATURY

Wszystkie parametry zwigzane z funkcja rampy zawarte sa w grupie ,,TEG”.

Czasami potrzebne jest wydluzenie czasu dojScia obiektu sterowanego do temperatury zadanej - dtuzszym, niz
wynika to z dynamiki obiektu. Funkcja rampy umozliwia osigganie wartoéci zadanej z programowang
predkoscia regulacji oraz automatyczne przelaczanie pomiedzy dwoma warto§ciami zadanymi z
programowanym gradientem regulacji (czas narastania i opadania wartos$ci regulowanej).

Obiekt sterowany moze pozostawaé w temperaturze SP1 przez zaprogramowany czas, po uptywie ktdrego
aktywny punkt pracy automatycznie zmieni si¢ na SP2 lub regulator normalnie pracujac moze oczekiwaé na
reczng zmian¢ aktywnego punktu pracy z SP1 na SP2. Nowy aktywny punkt pracy moze by¢ mniejszy albo
wigkszy od biezacego.

Takie mozliwosci istnieja zarowno przy sterowaniu on/off (zwyklym i ze strefa neutralng) jak i PID
(pojedynczym i podwdjnym) w modzie grzania lub chlodzenia.

Funkcje rampy okreslaja nastepujace parametry:

"SLor" - gradient pierwszej rampy wyrazony w jednostce/minute, gdy ,,SLor’=InF gradient nieaktywny

"SLoF" - gradient drugiej rampy wyrazony w jednostce/minut, gdy ,,SLor’=InF gradient nieaktywny

"dur.t" - czas utrzymania warto$ci zadanej “SP1” przed automatycznym przetgczeniem na kolejng warto§¢
zadang “SP2” (wyrazony w godzinach i minutach). Gdy ,,dur.t’=InF funkcja jest nicaktywna
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W przypadku, gdy chcemy ustawi¢ parametry tylko jednej rampy (np. dla osiagnigcia wartosci SP1) wystarczy
jedynie ustawi¢ parametr "SLor". Zaprogramowana rampa "SLor" pozwoli na powolny, programowany czas
osiagnigcia wartosci zadanej w momencie uruchomieniu urzadzenia lub zmiany warto$ci zadanej - migkkie
przetaczanie przy recznej zmianie punktu pracy SP1. Ilustruje to ponizszy rysunek:

PV A
[Unit]
Sp 1 —_——— SLor
y &SPT
| -
change time [min.]

SP1 Value

Mozliwe jest ustawienie cyklu pracy z wykorzystaniem dwoch aktywnych progéw sterowania, parametr
"nSP"=2, gdzie po ustawieniu wartosci dla SP1 i SP2 oraz parametrow rampy "SLor", "dur.t" i "SLoF" przebieg
czasowy przyjmie ksztatt na rysunku:

A
PV
o dur.t SLor
o}
V \ SP2

T |
time [min.]

AUTO
change
Set
W tym przypadku po osiggnigciu wartosci SP2 cykl pracy zostaje automatycznie zakonczony i warto$¢
regulowana pozostanie na poziomie SP2.

UWAGA: W przypadku sterowania PID oraz aktywowanej funkcji Auto tuningu a takze ustawionej rampy,
sterowanie gradientem nie zostanie aktywowane do momentu zakonczenia procedury kalibracji/tuningu
urzqdzenia. Zaleca sie najpierw ustawienie parametrow czlonu PID, reczne lub z wykorzystaniem Auto tuningu,
a dopiero, gdy wylgczymy funkcje Auto tuning (“Auto” =OFF), ustawienie parametrow rampy i jezeli jest taka
koniecznos¢, uruchomienie funkcji Self tuningu, aby dostroi¢ ukiad regulacji.

4.9 MIEKKI START
Wszystkie parametry zwigzane z ta funkcja zawarte sa w grupie ,,TEG”.

Funkcja Soft-Start moze by¢ wykorzystana w urzadzeniu jedynie podczas sterowania opartego o algorytm PID,
powodujac ograniczenie mocy wyjsciowej urzadzenia podczas ustawionego okresu czasu. Funkcja ta jest
uzyteczna w przypadku mozliwo$ci uszkodzenia uktadu wykonawczego, wynikajacego z niedostosowania mocy
do aktualnego stanu obiektu - np. elementy grzejne, ktére nie powinny by¢ obcigzane pelng moca dla niskich
temperatur - lub tez, gdy osigganie wartosci zadanej powinno nastepowac w sposob tagodny.

Migkki start opisany jest parametrami:

»St.P” - moc wyjsciowa Soft-Start
»33t” - czas trwania Soft-Start (wyrazony w hh.mm)
,,HSEt” - warto$¢ pomiarowa konczaca procedure Soft-Start

Jezeli wszystkie parametry przyjmuja warto$¢ rézna od OFF, w momencie uruchomienia urzadzenia moc
wyjs$ciowa jest ograniczona do warto$ci okreslonej parametrem ,,St.P” przez czas ,,SSt” lub do czasu osiagnigcia
przez proces wartosci ,,HSET”. Aby wytaczy¢ funkcj¢ Soft-Start wystarczy ustawié¢ wartos¢ ,,St.P”=OFF. W
przypadku, gdy podczas trwania funkcji Soft-Start proces osiggnie warto§¢ zadang, funkcja automatycznie
zostaje zakonczona, a urzgdzenie steruje procesem z petng mocg okre$long w parametrze ,,OPE”.

Jesli chcemy uruchomic¢ funkcje Auto tuning wraz z funkcja Soft-Start, nalezy ustawi¢ parametr “Auto” = 4.
Wtedy funkcja Auto-tuning zostaje aktywowana po zakonczeniu funkcji Soft-Start i zostaje zataczona, gdy
warto$¢ procesu jest mniejsza niz [SP-SP/5] (dla ,,Func”’=HEAt) lub wigksza niz [SP+SP/5] (dla ,,Func’=CooL).
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4.10 ALARMY

W regulatorze TLK39 z dwoma wyjs$ciami poszczegdlnym wyjsciom mozna przyporzadkowaé roézne funkcje —
sterujace albo alarmowe. Robimy to w grupie parametrow ,,'Out”.

W przypadku regulatora TLK39 z jednym wyj$ciem wyjscie to zwykle ma funkcj¢ sterujaca (w grupie ,,'Out”
parametr ,,O1F” = 1rEG) a nie alarmowa.

W grupie ,,'Out” parametr ,O1F” informuje o przeznaczeniu fizycznego wyjscia OUTI regulatora.
Przyporzadkowuje mu logiczne wyjscie sterujace, alarmowe lub je blokuje. Przyjmuje nastgpujace wartosci:
1.rtES - wyjsciel sterujace

2.rES - wyj$cie2 sterujace

ALno - wyj$cie alarmowe normalnie otwarte, w przypadku alarmu zwarte

ALnc - wyj$cie alarmowe normalnie zwarte, w przypadku alarmu otwarte

ALni - wyjscie alarmowe normalnie zwarte z inwersyjnie pracujacg dioda led (Swieci = brak alarmu)
OFF - wyjécie nieuzywane

Parametr ,,O2F” informuje o przeznaczeniu fizycznego wyjscia OUT2 regulatora. Przyporzadkowuje mu
logiczne wyijscie sterujace, alarmowe lub je blokuje. Przyjmuje analogiczne wartosci jak parametr ,,O1F”.

Majac juz oznaczone w grupie ,, 'Out” wyjscie sterujace oraz alarmowe (zwykle ,,O1F”’=1rEG a ,,02F”’=ALno)
nalezy przejs¢ do grupy ,,’AL1”.

UWAGA : opisane ponizej przypadki odwotujg sie do alarmu AL, ale oczywiscie dla drugiego analogicznego
alarmu AL2 nalezy postgpowac podobnie.

W grupie ,,'/AL1” na poczatku nalezy przypisac logiczny alarm do wyjscia. Stuzy do tego parametr ,,OAL1”:

Outl - wyjscie OUT1 ma pracowac jako alarm AL
Out2 - wyjscie OUT2 ma pracowac jako alarm AL1, zazwyczaj tak ustawiamy
OFF - zadne

Nastegpnie w grupie ,,'AL1” zaprogramowac¢ nastgpujace parametry zwigzane z alarmami:
SALTt - typ alarmu

»Ab1” - konfiguracja alarmu

,all” - warto$¢ graniczna alarmu

»allL” - dolna warto$¢ graniczna (dla alarmu typu band) lub warto§¢ MIN dla alarmu AL1 (dla alarmu
LOW lub HIGH)

»allH” - gérna warto$¢ graniczna (dla alarmu typu band) lub wartos¢ MAX dla alarmu AL1 (dla
alarmu LOW lub HIGH)

,HAL1” - histereza wartosci alarmowej

»AL1d” - opdznienie zalaczenia alarmu (w sekundach)

»ALL1” - tryb pracy alarmu w przypadku braku pomiaru (uszkodzenia toru pomiarowego)

Omoéwimy te parametry.

»AL1t” - typ alarmu; zakres temperatur, przy ktorym alarm ma by¢ aktywny mozna ustali¢ na 6 sposobow

LoAb = niski alarm absolutny: Alarm jest zalaczany w momencie, gdy warto§¢ pomiarowa jest
mniejsza od warto$ci granicznej okreslonej w parametrze ,,AL1” i zostaje wylaczony w
momencie, gdy warto$¢ pomiarowa jest wigksza od ustawionej histerezy [AL1+HALI1]. Dla
tego trybu jest mozliwe ustawienie warto§ci MIN i MAX dla ,,AL1” za pomocg parametrow
LAL1L” oraz ,,AL1H”.

HiAb = wysoki alarm absolutny: Alarm jest zalgczany w momencie, gdy wartos¢ pomiarowa jest
wicksza od warto$ci granicznej okre§lonej w parametrze ,,AL1” i zostaje wylaczony w
momencie, gdy warto§¢ pomiarowa jest mniejsza od ustawionej histerezy [AL1-HAL1]. Dla
tego trybu jest mozliwe ustawienie wartosci MIN i MAX dla ,,AL1” za pomoca parametrow
~AL1L” oraz ,,AL1H”.

Py A Py &

) . g
ALT /
ouT o o e ouT on o e
AL o off off ALT| of off off

LoAb HiAb
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LodE = niski alarm wzgledny: Alarm zostaje zatlaczony w przypadku, gdy warto$¢ pomiarowa bedzie
mniejsza niz [SP - AL1] i zostanie wytaczony, gdy pomiar bedzie wigkszy niz [SP - AL1 +
HALT1]. Dla tego trybu jest mozliwe ustawienie wartosci MIN i MAX dla ,,AL1” za pomoca
parametréw ,,AL1L” oraz ,,AL1H”.

HidE = wysoki alarm wzgledny: Alarm zostaje zataczony w przypadku, gdy warto$¢ pomiarowa
bedzie wigksza niz [SP + AL1] i zostanie wylaczony, gdy pomiar bedzie mniejszy niz [SP +
ALl - HAL1]. Dla ,,AL1L” oraz ,,AL1H”.

v A v 4
=2
\ " Thas
At
/) IHAL1 P 4 /
autl 24 b e oUll g b e
A o of of ALY o of off

LodE HidE

LHADb = okienkowy alarm absolutny: Alarm zostaje zalaczony, gdy warto$¢ pomiarowa spadnie ponizej
okres§lonej w ,,AL1L” lub wzro$nie powyzej ,,AL1H” i zostaje wylaczony w przypadku, gdy
warto$¢ pomiarowa bedzie wicksza niz [AL1L + HAL1] lub spadnie ponizej [AL1H - HALI]

LHdE = okienkowy alarm wzgledny: Alarm jest zalaczony, gdy warto$¢ pomiarowa spadnie ponizej
[SP - AL1L] lub wzrosnie powyzej [SP + AL1H] i zostaje wytaczony, gdy jest wigksza niz [SP
- AL1L + HAL1] oraz mniejsza niz [SP + AL1H - HAL1]

pv A pv A
AL A oy ThaLt
5P — v
ALIL Fra -AUL Tract
ouT ON ti:‘e ouT N t'|:1e
AL o of ot ALT] of
LHAb LHdE

,,HALI1”- histereza warto$ci alarmu, asymetryczne pasmo wzgledem wartoséci alarmu AL1, ktore definiuje

histereze aktywnosci temperatur generujacych alarm. Dzialanie ilustruja rysunki:

PV & Py &
AlLn{ALnH) \
IHALn IHAL
n
/ ALn{ALnL)
> >

ON tima ON tima

An off / An off

Maximum Alarm Minimum Alarm

~ALIL” 1 ,AL1H” to parametry ustalajace zakres warto§ci AL1 alarmu.
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,»Abl” - konfiguracja alarmu. Do ,,Abl” nalezy wpisaé liczbg (kod) od 0 do 31 bedaca sumg parametrow
opisanych ponizej:

Zachowanie alarmu po zataczeniu regulatora
+0, jesli alarm ma by¢ zawsze aktywny, gdy spetnione sg warunki jego wygenerowania

+1, jesli po zalaczeniu regulatora spetniony jest warunek alarmu, nie bgdzie on aktywowany; zostanie
wygenerowany, kiedy temperatura procesu przyjmie warto$¢ niealarmowsa i nast¢gpnie powroci do
warto$ci alarmowych.

PV A
AL ~ =
: time
ON ON i
+0 off off
Ab1 ON X
+1 off W off
Przykiad dla LoAB.

Opéznienie zadzialania alarmu

+0, brak opo6znienia; alarm ma by¢ aktywny natychmiast po spetnieniu warunkoéw jego wygenerowania
+2, alarm op6zniony; bedzie wygenerowany po czasie zapisanym w sekundach w parametrze ,,AL.1d”,
jezeli warunki jego aktywacji po tym opoznieniu nadal sg spetnione.

Alarm zatrzaskiwany i potwierdzany
+0, brak efektu zatrzaskiwania

+4, alarm pozostaje aktywny rowniez po zaniku warunkéw jego wygenerowania, dopoki odpowiednio
zaprogramowany klawisz U (,,USbr” = Aac ) nie zostanie wcisnigty niezaleznie od stanu procesu.

PV A
AL / ——
Eme
ON
+0 off off
Ab1 ON
+4 off
przykiad dia HiAb

Alarm kasowany przyciskiem
+0, brak efektu kasowania

+8, alarm zostanie wygenerowany, gdy spetnione sa warunki jego aktywacji, ale zostanie natychmiast
skasowany po wcisnigciu odpowiednio zaprogramowanego przycisku U (,,USbr” = ASi ) - nawet w
przypadku, gdy nadal jest wykrywany stan alarmowy.

Zachowanie alarmu w przypadku zmiany wartosci zadanej
+0, brak efektu, zachowanie normalne

+16, w momencie zmiany warto$ci punktu pracy SP alarm nie zostaje zalagczony, mimo ze uklad
wykrywa stan alarmowy. Tryb alarmowy zostaje aktywowany w momencie, gdy urzadzenie nie bedzie
juz wykrywac¢ sytuacji alarmowej i ponownie taki stan zaistnieje.

Przyktad: gdy ,,Ab1”=10 czyli 2+8 to alarm bedzie opozniony z mozliwoscig kasowania przyciskiem U

»AL1i” - aktywacja alarmu w przypadku btgdéw pomiaru temperatury — awarii;
no, brak alarmu
yES, alarm aktywny
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4.11 KONTROLA PETLI STEROWANIA

Ten rodzaj alarmu jest programowany w grupie ,, LbA” 1 istotny dla aparatu o dwoch wyjsciach. W przypadku
regulatora z jednym wyjSciem zachowajmy fabryczne nastawy parametrow: ,,OLbA”=OFF, i ,,ObAt”=OFF.

Kontrola petli sterowania dotyczy réoznych przypadkow np. zwarcia czy odwrotnego potaczenia termopar, braku
potaczenia miedzy wyjsciem regulatora a uktadem wykonawczym itp. W przypadku trwania przez okreslony
czas nienormalnego zachowania aparatu, polega na odpowiednim ustawieniu wyjscia alarmowego, generacji na
wyswietlaczu komunikatu i przetaczeniu wyjscia sterujacego w okreslony stan bezpieczny.

Aby uaktywni¢ kontrole petli sterowania nalezy przede wszystkim ustali¢ wyjs$cie alarmowe regulatora TLK39
odpowiednio programujgc w grupie ,,'Out” parametry ,,O1F” 1,,02F”. - zobacz poczatek punktu. 4.10

Nastepnie trzeba wejs¢ w grupe ,,'LbA” i zaprogramowa¢ dwa parametry:
,,OLbA” - wskazuje wyjscie alarmowe
Oul — wyjsciel
Ou2 — wyjscie2
OFF — Zadne, wytaczenie funkcji alarmu
,,LbAt”- czas w sekundach, po ktorym alarm zostanie zalaczony, jesli nie nastgpi zmiana warto$ci pomiarowe;.

Aby unikna¢ falszywych alarmow, przy ustalaniu czasu reakcji nalezy wzia¢ pod uwage czas odpowiedzi
obiektu na sterowanie. Ma to istotne znaczenie w przypadku rozruchu, gdzie czas odpowiedzi moze byc
znacznie dtuzszy niz dla pracy nominalne;.

W przypadku generacji alarmu kontroli petli sterowania na wyswietlaczu pojawia si¢ napis LbA a wyjscie
sterujace zachowa si¢ zgodnie z wartoscia parametru ,,OPE” (moc wyjscia, w % w przypadku bledu
pomiarowego) w grupie ,,'InP” - zobacz punkt. 4.1

Aby powrdci¢ do normalnej pracy, nalezy wybra¢ funkcje OFF z grupy ,,OPER” a nastgpnie - po sprawdzeniu
czujnika oraz obwodu wykonawczego - ponownie wybra¢ funkcj¢ automatycznej regulacji (“rEG”), .

Aby wylaczy¢ funkcje alarmu petli regulacji nalezy ustawi¢ ,,OLbA” = OFF.
412 FUNKCJE KLAWISZA U

Przycisk U moze spetnia¢ rozne role w zaleznosci od parametru ,,Usrb” znajdujacego si¢ w grupie ,,PAn”.
Parametr ,,Usrb” moze by¢ zaprogramowany nastepujaco:

NoF przycisk U nie ma zadnej funkcji

TunE przyciskajac U na krocej niz 1s mozliwe jest aktywowanie/deaktywowanie funkcji
auto albo self tuning

OPLO wcisnigcie klawisza przez 1s. powoduje przelaczenia pomigdzy regulacja
automatyczng (rEG) a reczng (OPLO) i a odwrot

Aac przyciskajac U na krocej niz 1s kasowanie aktywnego alarmu zatrzasnigtego zob. 4.10

ASi przyciskajac go na krécej niz 1sek kasowanie aktywnego alarmu zob. 4.10

CHSP przyciskajac go na krocej niz 1Isek mozliwa jest selekcja jednego z 4
zaprogramowanych punktow pracy regulatora

OFF przyciskajac go na krocej niz lsek mozliwa jest zmiana pracy sterowania

automatycznego (rEG) w stan braku pracy tj. wylaczenia wyjscia (OFF) i vice versa

5. KOMUNIKATY BELEDOW (tabela)

komunikat przyezyna likwidacja przyczyny
- Przerwany obwod czujnika Sprawdz polaczenie miedzy czujnikiem a
uuuu Warto$¢ mierzona jest ponizej zakresu pomiarowego regulatorem, sprawdz poprawno$¢ czujnika
0000 Warto$¢ mierzona jest powyzej zakresu pomiarowego
ErAt Procedura Auto tuning przerwana ze wzgledu na zbyt | Wcisnij klawisz P aby potwierdzi¢ komunikat
wysoka lub zbyt niska warto$¢ zadang Powtorz/wylacz procedurg Auto tuning
noAt Auto tuning nie ukonczony mimo, ze mingto 12h Sprawdz czujnik temperatury i potaczenia
Powtdrz procedure Auto tuning
LbA Rozwarcie toru regulacji (Loop break alarm) Sprawdz poprawnos$¢ podiaczen czujnika i
urzadzenia wykonawczego, przetacz urzadzenie
w tryb regulacji (tfEG)
ErEP Bledna praca pamigci EEPROM regulatora Wecisnij klawisz P
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6. PARAMETRY PROGRAMOWANE (tabela)

W tabelach przedstawione sa omowienie wczesniej parametry dostgpne z menu ,,ConF”. Nie wszystkie moga

by¢ w danej chwili prezentowane przez aparat, zalezy to od jego typu i zaprogramowanych wczesniej opcji.

Grupa ,,'SP” ( parametry zwiazane z wartos$cia zadana, tj. punktem pracy regulatora)

Parametr Opis Zakres Fix
nSP Liczba mozliwych do zaprogramowania punktéw pracy 1..4 1
SPAt Aktywny, biezacy punkt pracy regulatora 1..nSP 1
SP1 Warto$¢ punkty pracy nr 1 SPLL...SPHL 1
SP2 Warto$¢ punkty pracy nr 2 SPLL...SPHL 0
SP3 Wartos$¢ punkty pracy nr 3 SPLL...SPHL 0
SP4 Warto$¢ punkty pracy nr 4 SPLL...SPHL 0
SPLL Warto§¢ minimalna punktu pracy -1999...SPHL -1999
SPHL Warto$¢ maksymalna punktu pracy SPLL...9999 9999
Grupa ,,'InP” (parametry zwigzane z wej$ciem pomiarowym)
Parametr Opis Zakres Fix
SenS Typ czujnika: termopara J, K, S Iub podczerwien IRS J, IRS K J, CrAL, S, Ir.], Ir.CA, J
termorezystancja Pt100, sygnat napieciowy mV 0...50, 0...60 12...60 | Pt1, 0.50, 0.60, 12.60
SSC Minimum skali dla wejScia napieciowego -1999...FSC 0
FSC Maksimum skali dla wejscia napieciowego SSC...9999 0
dP Kropka dziesietna, rozdzielczo$¢ dla Pt100: 0 to 1°C, 1 to 0,1°C 0/1 albo 0/3 0
Unit Skala temperatury Celsjusza albo Farenhajta. °C/°F °C
FIL Stata wejsciowego filtru warto$ci mierzonej OFF...20,0s 1,0
OFSt Offset pomiaru, warto§¢ dodana/odejmowana od mierzone;j -1999...9999 0
rot Parametr zmiennego offsetu (do kalibracji toru pomiarowego) 0,000...2,000 1,000
InE Typ btedu wejscia powodujacy reakcje wyjscia zgodng z OPE Our/Or/Ur Our
OUr = ponizej i powyzej zakresu,
Or = tylko powyzej zakresu
Ur = tylko ponizej zakresu
OPE Moc wyjscia, w przypadku btedu toru pomiarowego np. czujnika -100%...+100% 0
Grupa ,,'Out” (parametry przypisujace wyjsciom funkcje)
Parametr Opis Zakres Fix
O1F Funkcja fizycznego wyjscia 1 ( OUT1 ) regulatora: 1.rEG//2.rEG/Alno/Alnc/Alni | 1.rfEG
1.rEG = wyjscie regulacyjne 1 /OFF
2.rEG = wyjscie regulacyjne 2
ALno = Alarm Out NO
ALnc = Alarm Out NC
ALni = Alarm Out NC z przeciwnym dziataniem diody LED
O2F Funkcja fizycznego wyjscia 2 ( OUT2 ) regulatora: 1.rEG//2.rEG/Alno/Alnc/Alni | Alno
1.rEG = wyjscie regulacyjne 1 /OFF
2.rEG = wyjScie regulacyjne 2
ALno = Alarm Out NO
ALnc = Alarm Out NC
ALni = Alarm Out NC z przeciwnym dziataniem diody LED
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Grupa ,,’/AL1” (parametry zwiazane z alarmem AL1)

Parametr Opis Zakres Fix
OALI1 Wyjscie regulatora przypisane alarmowi AL1 Outl/Out2/OFF Out2
ALI1t Typ alarmu ALT: LoAb/HiAb/LHAb/LodE/HidE/ | LoAb

LoAb = alarm niski absolutny LHdAE
HiAb = alarm wysoki absolutny
LHAb = alarm okienkowy absolutny
LodE = niski alarm wzglgdny
HidE = wysoki alarm wzgledny
LHJE = okienkowy alarm wzgledny
Ab1 Konfiguracja alarmu: 0..31 0
+1 = nieaktywny przy zataczeniu urzadzenia
+2 = opdzniony
+4 = zatrzask
+8 = z potwierdzeniem
+16 = nieaktywny w momencie zmiany wartosci zadanej
AL1 Zakres (warto$¢ temperatury) alarmu AllL ... AL1H 0
ALIL Dolna granica dla alarmu AL1 lub warto$¢ minimum -1999 ...AL1H -1999
alarmu AL1 dla goérnego lub dolnego alarmu
AL1H Gorna granica dla alarmu AL1 lub warto$¢ maximum AlIL ... 9999 9999
alarmu AL1 dla gérnego lub dolnego alarmu
HALI1 Histereza alarmu AL1 OFF ... 9999 1
AL1d Opo6znienie zadziatania alarmu AL1 OFF...9999s OFF
AL1i Aktywacja alarmu w przypadku bledu pomiarowego no/yES no

Grupa ,,’AL2” (parametry zwiazane z alarmem AL2)

Parametr Opis Zakres Fix
OAL2 Wyijscie regulatora przypisane alarmowi AL2 Outl1/Out2/OFF OFF
AL2t Typ alarmu AL2: patrz ,,AL1t” w tabeli powyzej LoAb/HiAb/LHAb/LodE/HidE/ | LoAb

LHdE
Ab2 Konfiguracja alarmu AL2: patrz ,,Ab1” w tabeli powyzej 0..31 0
AL2 Zakres (warto$¢ temperatury) alarmu AI2L ... AL2H 0
AL2L Dolna granica dla alarmu AL2 lub warto$¢ minimum -1999 ...AL2H -1999
alarmu AL2 dla gérnego lub dolnego alarmu
AL2H Gorna granica dla alarmu AL2 lub warto$§¢ maximum AlI2L ... 9999 9999
alarmu AL2 dla goérnego lub dolnego alarmu
HAL2 Histereza alarmu AL2 OFF ... 9999 1
AL2d Opoznienie zadziatania alarmu AL2 OFF...9999s OFF
AL2i Aktywacja alarmu w przypadku bledu pomiarowego no/yES no

Grupa ,, LbA” (parametry zwiazane z Kontrola petli sterowania - Loop Break Alarm

Parametr Opis Zakres Fix
OLbb wyjscie alarmowe Outl/Out2/OFF OFF
ADbAt Czas niezbedny do aktywacji alarmu LbA OFF...9999sek OFF
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Grupa ,, yEG” (parametry zwigzane z rodzajem regulacji)

Parametr Opis Zakres Fix

Cont Typ regulacji: Pid,/On.FA/On.FS/nr Pid

Pid = PID
On.FA = ON/OFF z histereza asymetryczna
On.FS = ON/OFF z histereza symetryczna
nr = ON/OFF ze strefa neutralng
Func Regulacja grzania albo chtodzenia dla wyjscia 1.rEG HEAt/CooL HEAt
HSEt Histereza dla sterowania on/off 0...9999 1
(lub warto$¢ zakonczenia procedury migkkiego startu - Soft Start)

CPdt Czas przerwy pomigdzy kolejnymi cyklami pracy uktadu OFF~+ 9999s OFF

wykonawczego - Compressor Protection dla 2.rEG

Auto Zablokowanie albo selekcja trybu startu auto tuningu : OFF/1/2/3/4 1

OFF = Nieaktywny

1 = Start dla kazdego zalaczenia urzadzenia

2 = Start dla pierwszego zalaczenia urzadzenia

3 = Start rgcznie

4 = Start po Soft-Start lub zmianie wartosci zadanej (Set Point)

SELF Zablokowanie albo aktywacja selt tuningu no/yES no
Pb Parametr regulacji PID: pasmo proporcjonalno$ci 0...9999 50
Int Parametr regulacji PID: czas catkowania OFF...9999s 200
dEr Parametr regulacji PID: czas r6zniczkowania OFF...9999s 50

FuOc Parametr regulacji PID: korekcja przesterowania ,,fuzzy logic” 0,00...2,00 0,5
terl Parametr regulacji PID: czas cyklu pracy wyj$cia sterujacego 1.rEG 0,1...130,0s 20,0

Prat Wspbtczynnik mocy 2.rEg / 1.rEG 0.01 ... 99.99 1.00
ter2 Parametr regulacji PID: czas cyklu pracy wyjscia sterujacego 2.rEG 0,1...130,0s 10,0
rS Reczny reset: offset (%) dodawany do wyjscia - gdy Int=0 -100...100% 0,0

SLor Gradient pierwszej rampy, InF= rampa nieaktywna 0,00...99,99min/InF InF

dur.t Czas trwania pomiedzy dwoma rampami, InF= rampa nieaktywna | 0,00...99,59h min/InF InF

SLoF Gradient drugiej rampy, InF= rampa niecaktywna 0,00...99,99min/InF InF

SLP Moc wyj$cia przy miekkim starcie (Soft Start) OFF/-100...100% OFF
SSt Czas trwania mickkiego startu (Soft Start) OFF/0,1...7,59h min OFF
Grupa ,,'PAn” (parametry zwiazane z komunikacjg miedzy uzytkownikiem a regulatorem)

Parametr Opis Zakres Fix
Usrb Funkcje klawisza ,,U”: noF/tunE/OPLO/Aac/ | noF
noF = Bez funkcji ASi/CHSP/OFF

tune = Start Auto-tuning lub Self-tuning
OPLO = Regulacja rgczna (open loop)
Aac = Reset alarmu zatrzaskiwanego (latch)
ASi = Potwierdzenie alarmu
OFF= Wylaczenie regulacji
diSP Funkcje wy$wietlacza SV: OFF/Pou/SP.F/SP.o/ | SP.F
OFF = wylaczony AL1/AL2
Pou = Moc wyj$ciowa
SP.F = Mierzona warto$¢ procesu (Active Set)
SP.o = Warto$¢ Operative Set
AL1 = Warto$¢ ALI
AL2 = Warto$¢ AL2
Edit Mozliwos¢ szybkiej zmiany punktu pracy lub alarmu: SE/AE/SAE/SanE SAE
SE = Warto$¢ zadana moze by¢ zmieniania, warto$¢ alarmowa nie
AE = Wartos$¢ zadana nie moze by¢ zmienama, warto$¢ alarmowa tak
SAE = Warto$¢ zadana i wartos¢ alarmowa moga by¢ zmieniane
SAnE = Warto$¢ zadana i warto$¢ alarmowa nie moga by¢ zmieniane
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7. GWARANCJA

Regulator posiada 12-to miesigczng gwarancj¢ od daty sprzedazy. Nieprawidtowe uzytkowanie, bledna instalacja
powoduja utratg prawa do gwarancji.

W przypadku uszkodzenia regulatora nalezy dostarczyé go do sprzedawcy z dokladnym opisem usterki,
instalacji, warunkow w ktorych pracuje itp. Koszty transportu do sprzedawcy ponosi wilasciciel regulatora.

8. DANE TECZNICZNE
8.1 ELEKTRYCZNE

zasilanie: 100..240 VAC, 12 VAC/VDC, 24 VAC/VDC +/- 10%

czestotliwosé AC: 50/60Hz

moc pobierana: ok. 4W

wejscie: uniwersalne do termopar typu J, K, S, sondy Pt100, czujnikéw podczerwieni Tecnologic, sygnatu
napigciowego mV (0...50/60mV, 12...60mV)..

wyjécia: jedno albo dwa do sterowania przekaznikiem poétprzewodnikowym SSR (8VDC/8mA), (opcja
przekaznikowe 8A-AC1, 3A-AC3 250V AC, trwato$¢ elektryczna przekaznika: 100000 operacji)

Kategoria instalacji: II

Kategoria pomiaru: I

Klasa ochrony przepiecia elektrycznego: II dla przedniej Scianki

Izolacja:

— Wzmocniona izolacja pomigdzy obwodami niskiego napiecia (zasilanie 115/230 V i wyjscia przekaznikowe) a
przednia $cianka;

— Wzmocniona izolacja pomigdzy obwodami niskiego napigcia (zasilanie 115/230 V i wyj$cia przekaznikowe) a
obwodami bardzo niskiego napigcia (wejscia, wyjscia SSR);

— Wzmocniona izolacja pomigdzy zasilaniem a wyjsciami przekaznikowymi;

— Brak izolacji pomigdzy zasilaniem 12 V a wejsciem pomiarowym;

— Brak izolacji pomiedzy wejsciem pomiarowym a wyj$ciami SSR.

8.2 MECHANICZNE

obudowa: niepalne tworzywo sztuczne, UL 94 VO
wymiary: 33*75mm DIN, glebokos§¢ 64mm

waga: ok. 110g

montaz: w otwor o wymiarach 29*71mm w plycie czolowej
podlaczenia: 2. 2mm*mm, listwa zaciskowa

stopien zabezpieczenia od frontu: IP65

stopien zanieczyszczenia: 2

temperatura pracy: 0...50°C

wilgotnos$¢ pracy: 30...95 RH% bez kondensacji
temperatura przechowywania: -10°C...+60°C

8.3 FUNKCJONALNE

sterowanie: on/off, strefa neutralna, PID z tuningiem jedno i dwu wyjsciowy, alarmy, kontrola regulacji
funkcjami migkkiego startu, rampy

zakres pomiarowy: zgodny z uzytym czujnikiem (patrz tabela ponizej)

rozdzielczo$é: 1/0, 1/0, 01/0, 001; w zaleznosci od czujnika (patrz tabela ponizej)

dokladnos$¢ pomiarowa: +/- 0,5 % fs (tc S: +/- 1 % fs)

czestotliwo$¢ prébkowania: co 130ms

wyswietlacze: dwa po cztery cyfry 7mm, czerwony i zielony

dyrektywy i normy UE: znak CE, ECC dyrektywa EMC 89/336 (EN 61326), ECC dyrektywa LV 73/23 1 93/68
(EN 61010-1) Aprobata: C-UL (file n. E206847)
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8.4 ZAKRES POMIAROWY

Wejscie “dP” =0 “dP"=1,2, 3
tc J 0...1000 °C
“SEnS” = J 32..1832°F
tc K 0..1370 °C
“SEnS” = CrAl 32 ... 2498 °F
tc S 0..1760 °C
“SEnS” =S 32 ... 3200 °F
Pt100 (IEC) -200 ... 850 °C -199.9 ... 850.0 °C
“SEnS” = Pt1 328 ..1562°F | -199.9..999.9 °F
PTC (KTY81-121) 55 ... 150 °C -55.0 ... 150.0 °C
“SEnS” = Ptc 67 ... 302 °F -67.0 ...302.0 °F
NTC (103-AT2) -50 ... 110 °C -50.0 ... 110.0 °C
“SEnS” = ntc -58 ... 230 °F -58.0 ... 230.0 °F
0..20 mA
“SEnS” = 0.20
4.20 mA
“SEnS” = 4.20
0..50 mV
“SEnS” = (.50
0..60mV
“SEnS” = 0.60
12...60 mV -199.9 ... 999.9
“SEnS” = 12.60 1999 ... 9999 -19.99 ... 99.99
0..1V -1.999 ... 9.999
“SEnS” = 0.1
0.5V
“SEnS” = 0.5
1..5V
“SEnS” =1.5
0..10V
“SEnS” = 0.10
2..10V
“SEnS” = 2.10

8.5

TLK-39-a-b-c-d-ee-f
a: ZASILANIE
F=12 VAC/VDC
L =24 VAC/VDC
H=100... 240 VAC

b : WEJSCIE

KOD ZAMOWIENIA URZADZENIA

C =termopary (J, K, S, LR), mV, czujnik termorezystancyjny (Pt100)
E =termopary (J, K, S, LR.), mV, termistory (PTC, NTC)

I = sygnaty znormalizowane 0/4..20 mA

V = sygnaty napigciowe 0..1 V, 0/1..5V, 0/2..10 V.
¢ : WYJSCIE OUTI
R = Przekaznik
O =VDC dla SSR

: WYJSCIE OUT2
R = Przekaznik

0 =VDC dla SSR

- =Brak

ee: OPCJE SPECJALNE

f: WERSJE SPECJALNE
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Hasto dla TLK39: 381




	Parametr
	Opis
	Zakres
	Fix
	OAL1


	Parametr
	Opis
	Zakres
	Fix
	OAL2


	Parametr
	Opis
	Zakres
	Fix
	Cont
	Hasło dla TLK39: 381
	Pierwsze kroki

	likwidacja przyczyny
	LbA




	Parametr
	Opis
	Zakres
	Fix
	Parametr
	Opis
	Zakres
	Fix
	SenS

	Typ czujnika: termopara J, K, S lub podczerwień IRS J, IRS K
	Parametr
	Opis
	Zakres
	Fix
	O1F

	Parametr
	Opis
	Zakres
	Fix
	OLbb

	Parametr
	Opis
	Zakres
	Fix
	Usrb


