INSTRUKCJA STEROWNIKA =wk+
| EKSPANDERA KABINOWEGO CEK1

w.1.2.1
( dla wersji sterownikow mk+ produkowanych od 2014r, aktualizacja 15.05.2019)

Niniejsza instrukcja bezwzgednie musi by¢ dostepna dla konserwatora dzwigu w miejscu instalacji
Niespetnienie tego zalecenia moze skutkowac¢ utratg gwarancji na sterownik i ekspander kabinowy

Biezgcg wersje instrukcji mozna pobraé i wydrukowac ze strony producenta www.cito.biz
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WSTEP

Opracowanie to ma za zadanie zapoznac czytelnika z prawidiowym wykorzystaniem polskiego
sterownika dzwigowego =k+. W typowych aplikacjach wspoéfpracuje on ekspanderem CEK1
montowanym w kabinie, z ktdrym jest tgczony tylko dwoma zwyktymi przewodami kabla zwisowego -
interfejsem szeregowym.

Duet nk+, ekspander kabinowy CEK1 zapewnia prostote i nowoczesnos$c¢ sterowania.

Dzwigi o niewielu przystankach (np. platformy samochodowe) gdzie ilos¢ informacji wejsciowych i
wyj$ciowych jest mata - mogg by¢ sterowane samym sterownikiem mk+.

Nasz sterownik to owoc wielu lat doswiadczen w konstrukcji urzgdzen elektroniki dzwigowej. Jego
misjg jest pogodzenie pozornie sprzecznych warunkoéw wzrostu jakosci i obnizenia kosztéw
sterowania. Osigga to m.in. dzieki:
a) zastgpieniu rownolegtego systemu przesytania informacji szeregowym,
b) integracji na plytce sterownika wielu funkcji, ktére wczedniej potrzebowaly instalacji w tablicy
sterowej dodatkowych aparatow,
¢ hiewielkim wymiarom sterownika mk+ i mozliwosci jego montazu nawet w o$cieznicy drzwi.

Przyktadéw na odchudzenie elektrycznej instalacji przy pomocy sterownika rk+ mozna podac wiele.

W typowej aplikacji dzieki tgcznosci szeregowej sterownika z kabing zbedne stajg sie kilkudziesiecio
Zytowe kable zwisowe - pozostaje znacznie mniej. BezpoSrednie potgczenia miedzy sterownikiem a
fanicuchem bezpieczeristwa to zwiekszenie niezawodno$ci i wymierna oszczedno$¢ na dodatkowych
elementach oraz robociznie. Cze$¢ przyciskow montowanych dotgd w tablicach sterowych mozna
pomingc. Ich funkcje przejmujg przyciski znajdujgce sie bezposSrednio na pfytce sterownika. Podobnie
jest z przekaznikami. Dzieki ich integracji z jednostkg centralng =k+ i ekspanderem CEK1
montowanym na kabinie staty sie zbedne w tablicy sterowe.

Podstawowe uzytkowe cechy sterownika mk+ to:

sterowanie kazdym typem dzwigu elektrycznego lub hydraulicznego,

do 24 przystankéw dla zbiorczo$ci jednokierunkowey,

do 13 przystankéw dla zbiorczo$ci dwukierunkowey,

praca grupowa (standard 2 i 3, opcja wiecej),

dwustronna, szybka transmisja danych po dwdéch zwyktych przewodach (bez ekranizacji)

pomiedzy kabing a sterownikiem,

e Szeregowe sterowanie jednym przewodem dedykowanymi aparatami: pietrowskazywaczami,
strzatkami w kabinie i na przystankach oraz uktadem gtosSnomdowigcym,

e bezposrednie (certyfikowane) potaczenie z obwodem bezpieczenstwa w celu zbierania
informacji,

e czas rzeczywisty z kalendarzem, moZzliwos¢ uzaleznienia pracy windy od daty, dnia lub
godziny

e nieulotna rejestracja awarii dzwigu z opisem stownym, miejscem i czasem wystgpienia usterki,

« funkcje zamknigcia drzwi, pracy rewizyjnej, kasowania wezwan, jazdy gora/dét itp. zadawane
bezposrednio na sterowniku odpowiednimi przyciskami w potgczeniu z wy$wietlaczem OLED,

« peina diagnostyka potozenia windy, stanow wejsc¢ i wyjs$¢ (réwniez w ekspanderze kabinowym)
przy pomocy diod LED i wys$wietlacza OLED na sterowniku,

« dostep do sterownika i wizualizacja pracy dzwigéw poprzez modem.

Zapoznanie czytelnika ze sprzetowymi zasobami sterownika i utatwienie korzystania z nich to gtéwne
cele tej instrukcji. Ma ona réwniez pomoéc stymulowaé budowe Swietnie zintegrowanych, prostych w
montazu oraz konserwacji nowoczesnych sterowan.

Oprogramowanie sterownika, ktére pozwala precyzyjnie zrealizowac¢ indywidualne pomysty twércow
instalacji dzwigowych i dostosowac je do wymagan uzytkownikow wind jest tematem innego tekstu.

Po wiecej informacji zapraszamy na naszg strone internetowg: http://www.cito.biz/

28.03.2014 sterownik nk+ otrzymat od UDT-CERT Certyfikat Badania Typu nr 709/CW/001 - wazny
10 lat.

Gratulujemy trafnego wyboru!
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1. BUDOWA | INSTALACJA STEROWNIKA

1.1 Plytka sterownika wk+: wymiary, omowienie zaciskéw

Plytka elektroniczna zawiera dziesie¢ roztgczalnych listew zaciskowych z wyprowadzeniami sygnatow.
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nk+ z zaznaczonymi elementami, wymiarami i rozmieszczeniem szesciu otworéw mocujgcych

Zwykle listwy zaciskowe ptlytki sterownika montowane sg ,na zewnatrz”, co oznacza, ze przy instalacji
nalezy zarezerwowac¢ dodatkowo po min. 7mm z kazdej strony.

Jesli sterownik ma sie zmiesci¢ w oscieznicy drzwi, listwy boczne bedg montowane pionowo ,do
wewnatrz” — wtedy catkowita szerokos$¢ nie ulega powiekszeniu i wynosi 107mm.
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Punkty zaciskowe sterownika sg oznaczone. Oméwimy je rozpoczynajgc od gory w prawg strone.

XY

TV, TT

GR, GT
-24Vdc+
Q25 ... Q32
Q1 ...1Q24
Q33 ... Q36
COoM

Q37 ... Q40
N1

141 ... 144
N2

125 ... 140

cito

Listwa gérna zawiera:

dwa wyprowadzenia umozliwiajgce komunikacje z ekspanderem kabinowym CEK1
(taczy¢ sterownik z ekspanderem wg schematu X-X, Y-Y, wiecej p. 3.2 instrukcji).

dwa wejscia do kontroli temperatury silnika, fgczymy je z wyprowadzeniami termistora
lub czujnika bimetalicznego w silniku, inaczej nalezy je zewrzec.

wyprowadzenia umozliwiajgce prace grupowg sterownikéw (zwykle tgczy¢ pomiedzy
dwoma sterownikami wg schematu GR-GT, GT-GR, wiecej p. 1.6 instrukciji)

dwa wyprowadzenia dla zasilania sterownika 24Vdc (wiecej p. 1.4 instrukciji).

Interfejs RS232 (ponizej listwy gornej) stuzy do potgczenia sterownika z komputerem
PC lub modemem. Umozliwia zapis programu dzwigowego sterownika, odczytanie
aktualnego programu sterowania z pamieci, podglad potozenia kabiny, awarii
dzwigowych, reset sterowania a poprzez modem podobne funkcje, ale zdalnie poprzez
sie¢c GSM. Wymaga specjalnego przewodu z wtykiem typu D-sub (wiecej p. 1.8, 1.9 i
1.10 instrukciji).

Cztery listwy po prawej stronie ptytki:

to osiem wyjs¢ poétprzewodnikowych typu aktywny minus o obcigzalnosci 200mA i
zabezpieczonych przeciw zwarciom.

Wyjscie Q25 jest dedykowane sterowaniu szeregowymi pietrowskazywaczami ze
strzatkami kierunkowymi oraz uktadom gtosnomoéwigcym, ktére sg wytwarzane przez
producenta sterownika nk+ (wiecej p. 1.7 instrukcji).

to 24 wejsc¢-wyjs¢ przeznaczonych zwykle do realizacji wezwanh sterowanych minusem.
Wyjscia te majg obcigzalnosé ok.15 mA, wejscia 3mA.

Dwie listwy u dotu plytki:

wyjscia stykow o$miu przekaznikow Q33 ... Q40,

wyprowadzenia zwierne czterech przekaznikow o obcigzalnosci 2A/230V kazdy o
wspolnym potencjale na zacisku COM,

wspolny potencjat dla stykow zwiernych przekaznikéw Q21 ... Q24. Catkowity,
maksymalny prad ptyngcy przez ten zacisk wynosi 3A.

to cztery przekazniki podwyzszonej jakosci, spetniajgce wymagania punktu 13.2.1.2
norm EN 81-1/2, a wiec szczegdlnie predysponowane do sterowania stycznikami
gtéwnymi. Q37 jest zwierny, Q38...Q40 sg przetaczne.

Wyprowadzenie B oznacza styk zwierny, C rozwierny (wiecej p. 1.5 instrukcji).

Trzy listwy po lewej stronie ptytki:

to wejsciowy zacisk masy obwodu bezpieczehstwa (wiecej dalej instrukciji).

to cztery wejscia przeznaczone do zbierania informacji z obwodu bezpieczenstwa,
(wiecej dalej instrukcji).

to wyjsciowy zacisk masy obwodu bezpieczenstwa (wiecej p. 1.5 instrukgciji).

to 16 wejs¢ 24Vdc sterowanych minusem 10mA o podwyzszonej odpornosci na
zaktécenia.
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1.2 Funkcje informacyjne diod swiecacych LED

Wszystkie wejscia i wyjscia sg monitorowane diodami LED, co utatwia sprawdzenie ich wysterowania.
Odpowiednie diody swiecgce wraz z symbolami znajdujg sie w poblizu wigsciwych listew zaciskowych.

Dodatkowo w gornej czesci ptytki sterownika znajduje sie osiem oznaczonych diod LED:
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dioda s$wieci, jesli temperatura silnika mierzona termistorem Ilub czujnikiem
bimetalicznym jest za wysoka, inaczej pozostaje wygaszona,
wspotpracuje z wejsciami TV, TT.

dioda monitorujgca odbidr informacji poprzez fgcze D-sub interfejsu RS232.
dioda monitorujgca nadawanie informacji poprzez tgcze D-sub interfejsu RS232.

dioda monitorujgca odbiér informacji przez wyprowadzenie GR (praca grupowa)
dioda monitorujgca nadawanie informacji poprzez wyprowadzenie GT (praca grupowa)

dioda monitorujgca nadawanie do ekspandera CEK1 przez wyprowadzenia X, Y.
dioda monitorujgca odbiér z ekspandera kabinowego CEK1 przez wyprowadzenia X, Y

dioda $wieci po zatgczeniu zasilania 24Vdc na wyprowadzenia -24Vdc+.

dioda swieci w czasie wykonywania przez sterownik programu sterowania dzwigiem,
miga m.in. w czasie przeprogramowywania pamieci sterownika.
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1.3 Menu wyswietlacza: gtéwne i startowe

Na ptycie sterownika znajduje sie jasny i kontrastowy ekran znakowy w nowoczesnej technologii OLED
(Organic Light-Emitting Diode). Wraz z przyciskami sterownika | , SET, < oraz 1 tworzg wygodny
interfejs stuzgcy do komunikacji pomiedzy operatorem (konserwatorem dzwigu) a sterownikiem.

Zwykle w czasie normalnej pracy (dioda RUN jest zapalona) na wyswietlaczu sg dwie informacje:
potozenie kabiny oraz ilos¢ zarejestrowanych przez sterownik btedéw dzwigowych. Wciskajgc dowolny
przycisk ukazuje sie menu gtéwne, ktére mozna przewija¢ przyciskiem SET lub zaakceptowac
przyciskiem «—.
Podstawowe funkcje menu gtéwnego to:

kasowanie btedéw dzwigowych w pamieci sterownika

podglad petnego opisu bteddéw zarejestrowanych przez sterownik

wizualizacja stanéw wejs¢ i wyjs¢ ekspandera kabinowego CEK1

inicjalizacja recznego sterowania dzwigiem.

Jesli wcisniemy dowolny przycisk pod wys$wietlaczem w trakcie zatgczania zasilania sterownika,
sterowanie dzwigiem zostanie zablokowane i ukaze sie menu startowe. Menu startowe mozna
przewija¢ przyciskiem SET Ilub zaakceptowac przyciskiem < , ale wyjscie z niego jest mozliwe
jedynie po resecie zasilania sterownika.
Menu startowe umozliwia:

uaktywnienie diagnostyki (autotestéw) sterownika

zmiany nastaw opoznien realizowanych przez wewnetrzne zegary (timery) oraz liczniki

korekcje biezacej daty oraz czasu astronomicznego kalendarza sterownika

zmiane parametrow programu sterowania

Po okresie ,bezczynnosci” wyswietlacz sterownika moze by¢ wygaszony.

Doktadne omoéwienie funkcji menu wyswietlacza jest tematem punktu 2. tego opracowania.

1.4 Jakos¢ zasilania sterownika

Optymalnym napieciem zasilania sterownika jest typowe w instalacjach dzwigowych 24Vdc (+-15%).
Sterownik dobrze toleruje napiecie nizsze, ale chwilowy jego spadek ponizej 18Vdc moze spowodowaé
jego reset. Napiecie nie moze przekroczy¢ 30Vdc, bo grozi to trwatym uszkodzeniem.

Zasilanie nalezy podigczyé do zaciskdw oznaczonych -24VDC+. Nie musi by¢ stabilizowane,
wystarczy jego wygtadzenie po prostowniku diodowym za pomocg odpowiedniego kondensatora
elektrolitycznego (zwykle 4700uF/50V). Nalezy jednak pamietaé, ze zewnetrzny zasilacz stabilizowany
24Vdc - cho¢ jest rozwigzaniem drozszym — zwykle lepiej filtruje zaktécenia np. od falownika.

Zgodnie z ogdélnymi zasadami - wszelkie prace instalacyjne i konserwatorskie nalezy wykonywaé przy
roztgczonym zasilaniu.

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ warto$¢ zasilania oraz poprawnos¢ doprowadzen.

Zegar czasu astronomicznego sterownika nk+ i wspoétpracujgca z nim pamiec posiadajg wtasne, state i
niezalezne zasilanie z baterii litowej. Nalezy o tym pamietac przy przechowywaniu ptytki sterownika.

Z zasilaniem 24Vdc zwigzany jest wymdg spetnienia przez instalacje dzwigowg Dyrektywy 89/336
dotyczgcag kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

W praktyce oznacza to konieczno$¢ blokowania przed przepieciami wszelkich zatgczanych w instalacji
dzwigowej indukcyjnosci np. stycznikdw, zaworow, silnikéw, wentylatorow itp. Do tego nalezy uzy¢
odpowiednio dobrane kondensatory przeciwzakioceniowe - gasiki, warystory lub elementy
potprzewodnikowe - diody.
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1.5 Potaczenie z obwodem bezpieczenstwa i stycznikami gtéwnymi

Sterownik wk+ ma mozliwos¢ bezposredniego monitorowania obwodu bezpieczenstwa. Stuzg do tego
wejscia oznaczone 141, 142, 143, 144 oraz N1, N2, ktére posiadajg odpowiednie $wiadectwo badania

typu UDT-CERT na zgodnos¢ z normami EN 81-1/2. Dzieki ich wykorzystaniu istotnie upraszcza sie
budowa i niezawodno$¢ tablic sterowych.

Znak X" przy listwie zaciskowej wejS¢ 141 ... 144 oznacza napiecie pracy obwodu bezpieczenstwa, z
ktorym sterownik wspétpracuje. Moze to by¢ 48VDC, 48VAC, 110VAC, 115VAC albo 230VAC.
Wartos¢ ,x” identyfikujgca sterownik jest zakreslana przez producenta.

Sterownik tk+ moze réwniez bezposrednio sterowaé stycznikami gtdwnymi przez znajdujgce sie w nim

cztery wydzielone przekazniki pomocnicze: Q37, Q38, Q39, Q40. Przekazniki te bowiem spetniajg
wymagania punktu 13.2.1.2 norm EN 81-1/2.

Styki przekaznikéw Q37, Q38, Q39, Q40 sg wyprowadzone sg na dolng listwe zaciskows.
(symbol B oznacza styk zwierny, C — rozwierany):

Q37A, Q37B (przekaznik zwierny);

Q38A, Q38B, Q38C (przekaznik przetaczny);

Q39A, Q39B, Q39C (przekaznik przetgczny);

Q40A, Q40B Q40C (przekaznik przetaczny).

Wszystkie wejscia dla obwodu bezpieczenstwa i wyjécia przekaznikowe monitorowane sg Swiecgcymi
diodami LED.

Wspétpraca sterownika z obwodem bezpieczenstwa wymaga nastepujgcych srodowiskowych
warunkow pracy:

temperatura - 0°C do 65°C
wilgotno$é wzgledna - 15% do 85%
stopieh ochrony - IP2x lub wyzszy

Sposéb podtgczenia wejs¢ 141 ... 144 oraz N1 i N2 do tgcznikéw obwodu bezpieczenstwa powinien byé
nastepujacy:

STEROWANIE RUCHEM KABINY:
SILNIK NAPEDU DZWIGU, ZAWORY HD, LUZOWNIK
max 4A OBWOD BEZPIECZENSTWA
| S—
NN Y Y
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Uwagi:

1. Nalezy sprawdzi¢, czy napiecie pracy obwodu bezpieczenstwa jest tozsame z zakreSlonym na
plytce sterownika.

2. Bezpiecznik nalezy dobra¢ zgodnie z przewidywanym obcigzeniem, nie powinien mie¢ wieksza
obcigzalnosc¢ niz 4A

3. Do zbierania informacji z fancucha bezpieczenstwa sfuzg wytgcznie wejscia sygnatowe
oznaczone 137 do 140 wraz z zaciskami dla przewodu neutralnego N1 i N2.

4. Nie moze by¢ dodatkowego potgczenia przewodem elektrycznym miedzy zaciskami przewodu
neutralnego N1 i N2.

5. Weszystkie styczniki gtowne (silnika, luzownika Ilub zaworéw) muszg by¢ potfgczone z
przewodem neutralnym poprzez zacisk N2. Do ich zatgczania mogag stuzy¢ styki przekaznikéw
Q37 do Q40 sterownika

6. Jezeli ktéry$ z przekaznikow Q37 do Q40 nie jest wykorzystywany do zatgczania stycznikow
gtownych i na jego styki nie jest podawane napiecie z obwodu bezpieczenstwa, to mozna go
uzyc do innych celéw zwigzanych ze sterowaniem windy.

7. O ile zachodzi taka potrzeba, wejscie 137 do 140 moze pobiera¢ informacje z kilku tgcznikéw
potgczonych szeregowo zgodnie z rysunkiem:

OBWOD BEZPIECZENSTWA

max 4A
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Na zakonczenie montazu lub po kazdej zmianie instalacji sterowania dzwigu nalezy wykonac¢ test
poprawnosci:

1. Upewnij sig, czy nie ma dodatkowego potgczenia miedzy zaciskami N1 i N2 sterownika.
2. Wytacz zasilanie dzwigu

3, Odtgcz przewdd neutralny od zacisku N1

4. Zalgcz zasilanie dzwigu

5. Wydaj komende ruchu dzwigu - styczniki gtdwne nie mogg zatgczyc pracy windy.

6. Wytgcz zasilanie dzwigu.

7. Dotgcz przewdd neutralny do zacisku N1.

8. Zatgcz zasilanie dzwigu i uruchom jego prace wg typowych procedur.

Nie nalezy obawiaC sie obcigzania tgcznikéw bezpieczenstwa przez wejscia sterownika wk+. Wejscia
137 do 140 sg wysokooporowe, pobierajg maksymalnie 8mA pradu.

Montaz i uruchomienie instalacji sterowej, a szczegdlnie obwodu bezpieczenstwa musi przeprowadzié¢
odpowiednio wykwalifikowany personel zgodnie ze elektrycznym schematem pofgczen dzwigu i
sterownika.

Ewentualne naprawy sterownika, szczegdlnie wejs¢ do monitorowania obwodu bezpieczehstwa moze
dokonac jedynie producent lub osoba upowazniona.
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1.6 Realizacja pracy grupowej

Praca w grupie powstaje przez potgczenie sterownikdéw tgczem szeregowym tj. dwoma przewodami. W
takiej konfiguracji kazdy ze sterownikow wykonuje swoj wiasny program, a interfejs szeregowy
umozliwia komunikacje miedzy nimi i pozwala na synchronizacje pracy dzwigow.

Wymiang informacji w konfiguracji grupowej mozna $ledzi¢ na diodach LED sterownikéw:
GT nadawanie, GR odbiér.

Standardowe oprogramowanie systemowe sterownika obejmuje procedury do realizacji sterowan grup
dwdch lub trzech dZzwigéw (co nie oznacza jednak braku mozliwosci sterowan grup liczniejszych).
Sterowanie grupowe dwdéch dzwigéw na potrzeby tego opracowania nazywamy pracg podwajnag.

1.6.1 Polgczenia sterownikéw przy pracy podwojnej

Zacisk GT jednego sterownika powinien byé potgczony z GR drugiego i odwrotnie (krzyzowo), masy
zasilan obu sterownikéw muszg byé tozsame.

tgcze szeregowe - grupa

A
A 4

GR GR
STEROWNIK "A" >< STEROWNIK "B"
GT GT

Potgczenia nalezy wykonac przy wytgczonym zasilaniu. Dlugo$¢ przewoddw nie powinna przekraczac
kilkunastu metréw. W celu unikniecia indukowania zaktdcen, nalezy je prowadzi¢ z dala od kabli mocy.

Ekranowanie przewodoéw w typowych warunkach pracy nie jest konieczne. Jesli jednak przewody
prowadzone sg na wieksze odlegtosci (kilkanascie metrow) lub transmisja jest zaktdcana, wtedy nalezy
je ekranowag, a ekran potgczy¢ z zaciskiem -24Vdc na listwie sterownika.

1.6.2 Polaczenia sterownikéw przy grupie trzech

Przy grupie trzech (lub wiecej) dzwigéow w sterowniku montowany jest inny interfejs szeregowy, dlatego
potgczenia zaciskébw GR i GT s3g rézne niz w pracy podwojne;:

GT GR GT GR GT GR

STEROWNIK "1" STEROWNIK '"2" STEROWNIK "3"

Dodatkowo w procesie parametryzowania (menu startowe uaktywniane w czasie zatgczania zasilania)
kazdy ze sterownikdéw pracujgcy w grupie3 musi mie¢ nadany odrebny numer 1, 2 lub 3 — zobacz
wyjasnienia w czesci 2.2.4-5 tego opracowania.

Nadanie numeru sterownikowi aktywizuje systemowe oprogramowanie grupy3 i zmienia funkcje
niektorych jego zasobdw, np. trwale uaktywnia wyjscie Q14 oznaczone na listwie zaciskowej |014.

Wyjscie Q14 jednego sterownika nalezy potgczy¢ z wejsciami 115, 116 pozostatych w nastepujgcy
sposob:

- na 115 (oznaczone 1015) podawany jest sygnat z wyjscia Q14 sterownika o nizszym numerze,

- na 116 (oznaczone 1016) podawany jest sygnat z wyjscia Q14 sterownika o wyzszym numerze.
Prawidtowy sposaéb tgczenia wejsc 115, 116 z wyjsciami Q14 trzech sterownikdw pokazemy na rysunku:
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STEROWNIK "1" STEROWNIK "2" STEROWNIK "3"

1014 1015 1016 1014 1015 1016 1014 1015 1016

Interfejs szeregowy uzywany w realizacji w pracy grupowej trzech dzwigéw ma podwyzszong
odporno$¢ na zaktdcenia. Jednak celowe jest prowadzenie jego przewodow z dala od kabli mocy.

W przypadku generowania przez instalacje dzwigowa wyjatkowo silnych zaktdécen mozna uzy¢ skretki
do taczenia zaciskbw GT i GR sterownikdw pracujgcych w grupie3. Zwykle jednak w praktyce
wystarczajg dwa ptaskie przewody bez ekranu.

1.7 Dolaczanie pietrowskazywaczy i "gadaczki" sterowanych szeregowo

Firma cito produkuje kilka typow pietrowskazywaczy ze strzatkami (CPS-h, CPS-v, CPP) oraz aparat
gtosnoméwigcy CDD1, ktére sterowane sg szeregowo tylko jednym zwyklym przewodem z wyjscia
sterownika mwk+.

Urzadzenia te wraz ze sterownikiem tworzg tanig i prostg w aplikacji sie¢ w ktorej wyjscie Q25
sterownika tgczy sie z wejsciem "WE-" pietrowskazywaczy lub wejsciem "S" uktadu gloSnomowigcego.
Wiecej informaciji zawarte jest w instrukcjach poszczegdélnych typéw pietrowskazywaczy szeregowych
lub "gadaczki" — zobacz strona http://www.cito.biz/

STEROWNIK nk+

Wyjécie Q25 pojedynczy przewod

—> kolejne pietrowskazywacze
na przystankach lub w kabinie

Uktad gtosSnomowigcy
CDD1
JAL

h 4

Jesli wyjscie Q25 nie jest uzywane do sterowania szeregowego, moze by¢ wykorzystywane do innych
celéw przewidzianych przez projektanta sterowania.
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1.8 Wspotpraca z komputerem PC: zapis i odczyt pamieci programu

Do transferu programu sterowania dzwigiem stuzy aplikacja Pik.exe stworzona przez producenta
sterownika wk+ . Aplikacja Pik.exe powinna by¢ zainstalowana w $rodowisku Windows: 32 lub 64
bitowym.

Fizycznie transfer wykorzystuje interfejs RS232. Jesli komputer PC nie jest wyposazony w ten typ
interfejsu, mozna wykorzysta¢ typowy konwerter USB/RS232. Doktadne informacje zawarte sg w
pomocy do programu Pik.exe; zwracamy uwage, ze potozenie wyprowadzen sygnatéw na tgczu RS232
sterownika nie jest standardowe.

Warunkiem koniecznym inicjalizacji transmisji jest wybranie opcji ,Modem niepodigczony” w
parametryzowaniu sterownika w menu startowym. Opcja ta ustawiona jest przez producenta jako
domysina (wiecej p. 2.2.4-4).

Na czas transmisji programu sterowania, jego wykonywanie przez sterownik zostaje zawieszone. Po
zakonczeniu transferu sterownik jest automatycznie resetowany.

1.9 Wspotpraca z komputerem PC: podglad pracy, reset, ingerencja

W czasie normalnej pracy sterownika (tj. kontroli pracy dzwigu) mozliwe jest w okreslonym zakresie jej
$ledzenie i zmiana poprzez komputer PC.

Stuzaca do tego celu windowsowska aplikacja Pik.exe udostepnia:
« identyfikacje ruchu i potozenia kabiny
sprawdzenie pracy windy poprzez odczyt ilosci zarejestrowanych awarii dzwigowych
podglad ostatniej zarejestrowanej awarii: stowny opis, data, czas, przystanek
reset sterownika
ograniczong ingerencje w prace dzwigu

Wszystkie te funkcje (procz resetu sterownika) wykonywane sg w tle normainej pracy windy.

Warunkiem koniecznym powodzenia tego rodzaju transmisji jest wybranie opcji ,Modem 9600/8/1/n
podtgczony” w parametryzowaniu sterownika w menu startowym (wiecej p. 2.2.4-4).

Podobnie jak w transferze programu sterowania fizycznie wykorzystywane sg interfejsy RS232
sterownika i komputera, ewentualnie konwerter USB/RS232 po stronie PC.

tacze RS232 ogranicza transmisje do kilkunastu metrow. Stosujgc dodatkowe, typowe konwertery
RS232/RS485 zasieg ten mozna powiekszy¢ do kilkuset metrow. Odlegto$¢ transmisji ulega
praktycznie nieograniczonemu powiekszeniu przy zastosowaniu modemu — kolejny punkt opracowania.

1.10 Wspotpraca z poprzez modem: podglad pracy, reset, ingerencja

STEROWNIK mk. | RS232 | MODE MODE  s232 -
DR M <«—»  Komputer

Potaczenie z modemem wg powyzszego schematu umozliwia wykonywanie identycznych funkcji jak
opisane w p. 1.9, ale bezprzewodowo — za pomocg tgcznosci GSM. Niezbedna jest aktywna karta PIN
operatora komdrkowego do modemu z protokotem CSD (ang. Circuit Switched Data).

Ze wzgledow bezpieczenstwa zdalny reset sterownika nalezy przeprowadzac¢ z nalezytg ostroznoscig w
uzasadnionych przypadkach zaktdcenia normalnej pracy dzwigu.
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2. FUNKCJE PRZYCISKOW ORAZ WYSWIETLACZA STEROWNIKA

Zgodnie z uwagami z punktu 1.3 tego opracowania na wyswietlaczu sterownika zainicjalizowane moze
by¢ menu gtéwne (zob. p. 2.1) albo startowe (zob. p. 2.2).
Wyswietlacz po okresie ,bezczynnosci” moze by¢ atomatycznie wygaszony (zob. p. 2.3).

21 Menu gtéwne: w czasie normalnej pracy sterownika

Po zatgczeniu napiecia zasilania, w trakcie wykonywania programu sterowania na wyswietlaczu
automatycznie ukazuje sie ekran podstawowy informujacy o potozeniu kabiny i ilosci zarejestrowanych
btedow.

10 przystanek
btedéw: 2

Chwilowe przycisniecie dowolnego przycisku aktywuje wejscie do menu gtéwnego, ktére obejmuje:
1. Kasowanie btedéw dzwigowych z pamieci, o ile sg zarejestrowane
2. Podglad opisu btedéw dzwigowych z pamieci, jesli sg zarejestrowane
3. Wizualizacje stanéw wejs¢ i wyjs¢ ekspandera kabinowego, jezeli ekspander jest aktywny
4. Inicjacje recznego sterowania dzwigiem.

Nastepnie wcisniecie przycisku:
SET pozwala na przewijanie tego menu,
«— akceptacje i wejscie do odpowiedniego podmenu,
poczekanie kilka sekund powoduje powr6t do ekranu podstawowego.

Uwaga:
m jesli aktywna jest jakakolwiek funkcja sterowania recznego, po zatgczeniu napiecia zasilania
(resecie) ekran podstawowy nie pojawi sie. Zostanie w tym przypadku wyswietlony ekran
zasadniczy sterowania recznego — dalsze informacje p. 2.2.4

12 j-Kontrolna+
Wezwania/ Drzwi+

2.1.1 Kasowanie btedéw pracy dzwigu

Aprobata przyciskiem <« ekranu menu gtéwnego

Reset btedow
nie: SET  tak: —

powoduje wyswietlenie zapytania:

Reset btedow?
| Anuluj Tak! 1

Odczekanie 10sek lub wcisnigcie przycisku | anuluje operacje, a wcisniecie 1 zatwierdza
kasowanie.

Nastepuje wyscie z menu gidwnego i powrét do ekranu podstawowego, w ktorym ilosc
zarejestrowanych btedoéw bedzie wyzerowana.
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2.1.2 Podglad btedéw pracy dzwigu

Nieprawidtowosci w pracy windy rejestrowane sg w niewrazliwej na zaniki zasilania pamieci sterownika,
ktéra buforowo podtrzymywana jest baterig litowg o trwatosci ok. 10 lat.
Pamie¢ awarii obejmuje 13 ostatnich btedéw dZzwigowych w tym:

- kolejng liczbe porzadkowa bfedu,

- przystanek, na ktérym btgd zostat zarejestrowany,
- liczbowy kod awarii,

- stowny opis btedu odpowiadajgcy kodowi awarii,

- date i czas wystgpienia btedu.

Informacje te wizualizowane sg na wyswietlaczu OLED, o ile jakie$ btedy zostaty zarejestrowane.

Aprobata przyciskiem « ekranu menu gtéwnego

Podglad btedéw
nie: SET tak: <«

powoduje wyswietlenie ekranu, na ktérym w goérnej linii wida¢ syntetyczng informacje o ostatnio
zarejestrowanym bfedzie dzwigowym:

« kolejng liczbe porzadkowg btedu (im liczba ta wigksza - czas rejestracji pdzniejszy)

« przystanek, na ktérym awaria zostata zarejestrowana — liczba poprzedzona literg p

e liczbowy kod typu btedu

2. p10 TypBk14
Czekaj | Dalejt

Jako pierwszy wyswietlany jest btad o najpdzniejszym czasie rejestracji, czyli ostatnio zapamietany o
liczbie porzgdkowej rownej iloci zarejestrowanych awarii dZwigowych.

W dolnej linii ekranu jest zacheta do przewijania wiadomosci o btedach wczesniej zarejestrowanych
(przyciskiem | zmniejszamy biezgcg liczbe porzgdkowg btedu) albo pdzniej  (przyciskiem 1
zwiekszamy liczbe porzadkowsg btedu).

Jesli wyswietlana jest informacja o ostatnio zapamietanym btedzie (czyli najpdzniejszym) i zostanie
wcisniety przycisk 1, nastgpi wyjscie z podgladu awarii oraz powré6t do ekranu podstawowego.

Natomiast, jezeli w ciggu 4sek nie zostanie wcisniety zaden przycisk, na dwdch kolejnych obrazach
pojawi sie peiny tekstowy opis btedu z datg i czasem jego zarejestrowania.

Ciagte problemy
08.04.2014 19:53

startu dzwigu
08.04.2014 19:53

Wocisniecie dowolnego przycisku w czasie wyswietlania drugiego ekranu z petnym opisem awarii
skraca prezentacje i przywotuje ekran z syntetycznym opisem tego btedu.

Brak wcisniecia (w czasie kilku sekund) ktéregokolwiek przycisku powoduje powr6t do ekranu
podstawowego.

Uwagi:
m jesli w czasie podglgdu usterek dzwigowych sterownik zarejestruje kolejna awarig, nastgpi
powr6t do ekranu podstawowego z wyswietleniem biezgcej tj. powiekszonej ilos¢ btedow.
m sterownik pamieta do 13-tu ostatnich btedow. Jesli pojawi sig kolejny (14-ty) — zostanie
zapamietany, ale btad najwczesniejszy wypadnie z pamieci.
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Podamy teraz kody liczbowe rejestrowanych awarii wraz z ukazujgcymi sie na wyswietlaczu opisami:

Przerwy obwodu bezpieczehstwa

Przegrzany silnik (lub olej — HD)

Byt problem ze startem dzwigu

Brak sygnatu z koricowego doét

Brak sygnatu z kohcowego gora

Przerwa na kontaktach drzwi szybowych

Brak sygnatu z impulsatora zwalniania

Brak sygnatu z impulsatora zatrzymania

Awaria impulsatora potozenia
. Sklejenie stycznika gtéwnego
. Przekroczony maksymalny czas jazdy
Awaria drzwi automatycznych lub kurtyny swietinej
Sklejenie tgcznika koncowego
Ciggte problemy startu dzwigu
Brak sygnatu z czujnika strefy drzwi
Sklejenie czujnika strefy drzwi
. Awaria impulsatora korekcji
Btedy liczenia przestonek jazda w goére
Btedy liczenia przestonek jazda w dét
Krancowy aktywny
. Bez korekcji, gdy drzwi otwarte
. Obwdd bezpieczenstwa zbocznikowany
. Awaria tgcza CitoBus (X, Y)
. Brak zdolnosci do korekgciji
. Hamulec nie odblokowat
Hamulec nie odpadt
. Oba koncowe aktywne
Awaria falownika
. Awaria zasilania administracyjnego
Awaria zasilania
. Krzywka nie odblokowata
. Krzywka nie odpadta
Przerwa obwodu bezpieczenstwa (wejscie
Przerwa obwodu bezpieczenstwa (wejscie
. Przerwa obwodu bezpieczenstwa (wejscie
Przerwa obwodu bezpieczenstwa (wejscie
Niskie cisnienie

® N RN~
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RE2OOOINDORON 00N E BN

141
142
143
144

W oW W W W
NOo O
NN

2.1.3 Podglad stanéw we/wy ekspandera kabinowego

Przy pomocy wyswietlacza OLED znajdujgcego sie na ptytce sterownika mozna oceni¢ prace urzgdzen
dotgczonych do ekspandera w kabinie dzwigowej, o ile jest on podtgczony do sterownika i transmisja
informacji pomiedzy sterownikiem a ekspanderem na kabinie pozostaje poprawna.

Aprobata przyciskiem « ekranu menu gtéwnego

Stany na kabinie
nie: SET  tak: —

spowoduje wy$wietlenie przez chwile komunikatu informacyjnego:

Przelacz obraz —
Anuluj |

Wizualizacje stanéw ekspandera kabinowego mozna zawsze przerwac wciskajgc przycisk | , nastagpi
powrot do ekranu podstawowego.
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Stan wejs¢ i wyjs¢ ekspandera jest przedstawiany na dwodch ekranach, mozna je przetgczaé
przyciskiem <« .

Ekran pierwszy wizualizuje:
— w linii gérnej ( zawsze od prawej) stany wejs¢ i1...i8,
—  w linii dolnej stany wejsc¢ i9...i16.
Dodatkowo przedstawiana jest zacheta do przetgczenia ekrandw przyciskiem « .

wejscia 10000011
we/ wy:— 00000101

Na przyktadowym ekranie wida¢ pobudzone wejscia i1, i2, i8 oraz i9, i11.
Ekran drugi wizualizuje:

—  w linii gérnej stany przekaznikéw A...H oraz wejs¢/wyjsé io1...i08,
—  w linii dolnej stany wejs¢é-wyj$c io1 ... i016.

hgfeDcbA00010011
0000001000000101

Na przyktadowym ekranie widaé pobudzone przekazniki A i D oraz wejscia/wyjscia io1, io2, io5 oraz
i09, io11, io18.

Uwagi:
m WejScia i wejScia-wyjscia wizualizowane sg znakami 1 (wysterowane) albo 0 (brak
wysterowania), natomiast wyjscia przekaznikowe oznaczone sg wielkimi literami
(wysterowane) lub matymi (brak wysterowania)
m W przypadku wejScC i wejsc/wyjs¢ wyswietlana jest informacja zwrotna otrzymana przez
magistrale z_ekspandera, natomiast w przypadku wyjs¢ przekaznikowych wystana przez
sterownik do ekspandera,
m Z& Wzgledu na inercje wyswietlacza OLED (kilkaset ms) szybko zmienne sygnaty odebrane i
przetworzone przez sterownik mogg by¢ pominiete w wizualizacji,
m Przetaczenie ekranéw podglgdu nastgpuje po wcisnigciu przycisku «—
m Opuszczenie wizualizacji nastgpuje po wcisnigciu przycisku | .

2.1.4 Reczne sterowanie dzwigiem

Sterowanie reczne to wymuszenie przyciskami na plytce sterownika okreslonych stanéw dzwigu pod
kontrolg sterownika, ale autonomicznie wobec programu sterowania winda.

Obejmuje nastepujgce funkcije:

- jazda kontrolna (rewizyjna),
blokada wezwan,

blokada drzwi kabinowych,
jazda w gére i w dot
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Aprobata przyciskiem <« ekranu menu gtéwnego

Praca reczna
nie: SET  tak: —

spowoduje wyswietlenie przez chwile komunikatu informacyjnego:

Sterowanie
reczne: SET/— | 1

0 wyborze poszczegolnych funkcji za pomocg przyciskow SET, <, | oraz 1.

Zasadniczy ekran sterowania recznego

10 j-Kontrolna+
Wezwania+ Drzwi+

w lewym gérnym rogu pokazuje biezgce potozenie kabiny.

Znak + obok poszczegdlnych funkcji oznacza jej normalng prace, natomiast znak [/ uaktywnienie
sterowania recznego zwigzanego z tg funkcja.
Mozna wybrac:

o uaktywnienie jazdy kontrolnej z jednoczesnym sterowaniem ruchem kabiny przyciskami | 1

« blokade wezwan dla potencjalnych pasazerow

« blokade otwierania drzwi dla potencjalnych pasazeréw

Migajacy kursor przy znaku (na rysunku jest to jazda kontrolna) informuje o mozliwosci zmiany trybu
funkcji z jednoczesng zmiang znaku + na / lub odwrotnie, dokonuje sie tego przyciskiem SET.

Do przesuwania kursora i opcji wyboru kolejnej funkcji przeznaczony jest przycisk «.
Przyciskami | oraz 1 mozna wymusi¢ ruch kabiny odpowiednio w gére lub w dét.

Wyjscie ze stanu zadawania pracy recznej nastepuje po wcisnieciu i przytrzymaniu przycisku « a
nastepnie dodatkowym krotkim wcisnieciu SET.

Przyktadowy ekran:

12 j-Kontrolna+
Wezwania/ Drzwi+

informuje o potozeniu kabiny na 12-tym przystanku i uaktywnieniu funkcji wezwanh — czyli ich blokadzie
dla pasazerow.

Uwagi:
m Wszystkie stany funkcji sterowania rgcznego sg pamigtane w nieulotnej pamigci sterownika,
ani wyjscie z podmenu sterowania recznego, ani reset sterownika ich nie zmienia,
m 2Zwykle program sterowania windg jest tak napisany, ze aktywne funkcje sterowania
recznego sg wobec niego nadrzedne,
m jesli jakakolwiek funkcja sterowania recznego zostata zaaktywowana, po resecie sterownika
nie pojawi sie na wyswietlaczu ekran podstawowy (przystanek i ilos¢ btedéw dzwigowych), lecz
zasadniczy ekran sterowania recznego. W opisany w tym punkcie sposdb mozna powréci¢ do
ekranu podstawowego - z wytgczeniem lub bez wytgczenia sterowania recznego.
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2.2 Operacje przed uruchomieniem programu sterowania

Dtuzsze wcisniecie (az do pojawienia sie nowego ekranu) dowolnego przycisku: SET, «—, |, T w
trakcie zatgczania zasilania sterownika uaktywnia menu startowe, ktore jest rézne od omdéwionego w
poprzednim punkcie menu gtdbwnego. Program sterowania dzwigiem pozostaje zablokowany, na
wyswietlaczu przez chwile pojawia sie ekran:

MENU STARTOWE
nk+ sort 04/2014

ktory informuje o wejsciu w menu startowe oraz o kodzie serii (sorcie) sterownika.

Ekran ten samoczynnie gasnie, aby moc pokaza¢ nastepnie kolejne polecenia:
» uaktywnienie diagnostyki (autotestéw) sterownika,
« zmiany nastaw opoznien realizowanych przez wewnetrzne zegary (timery) oraz liczniki,
o korekcje biezgcej daty oraz czasu astronomicznego kalendarza sterownika,
o zmiane parametréw programu sterowania.

Poszczegdlne polecenia menu startowego zatwierdzamy (wchodzgc do odpowiedniego podmenu)
przyciskiem « , a przechodzimy do kolejnego poprzez przycisk SET.

Menu startowe automatycznie bedzie przewija¢ sie przy ciggtym wcisnieciu SET.

Jedynym sposobem na wyjscie z menu startowego i uaktywnienie programu sterowania dzwigiem jest
reset zasilania.

Uwaga:
m dostep do niektdrych operacji wymaga podania hasta: czterech cyfr — wiecejw p. 2.2.5

221 Test poprawnosci dziatania sterownika

W razie watpliwosci dotyczgacych dziatania sterownika gorgco namawiamy do przeprowadzenia
procedury testujgcej. Test pozwala tatwo i wygodnie sprawdzi¢ sterownik, pomaga tez zlokalizowac
usterki poza nim np. w tablicy sterowej.

W trakcie dziatania procedury testujgcej zamiast programu sterowania dzwigiem wykonywana jest
specjalna procedura przenoszgca stan wejs¢ sterownika na jego wyjscia. Pozwala to sprawdzi¢

poprawnos¢ dziatania wszystkich punktéw sterowniczych na ptytce mk+.

Przed testowaniem - dla bezpieczenstwa - nalezy odfgczyé od sterownika przewody instalacji
dzwigowey,

Aprobata przyciskiem « ekranu menu startowego

test sterownika
nie: SET tak: «—

Uaktywnia chwilowy komunikat o sposobie wyjscia z tej procedury (reset zasilania),

koniec po
wylaczeniu 24Vdc

a nastepnie komunikat informujgcy o sposobie testowania:

ustaw wejscia,
sprawdz wyjscia!
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Testowanie polega na pobudzaniu przewodem elektrycznym podtgczonym do masy zasilania 24Vdc
kolejnych wejsé. Wejscia sterownika przeznaczone do monitorowania obwodu bezpieczehstwa nalezy
testowaé napieciem pracy tego obwodu.

Gdy odpowiednie wyjscia skojarzone z poszczegdlnymi wejsciami zostang pobudzone, zapalajg sie
odpowiednie diody LED monitorujgce poszczegdlne wejscia i wyjscia. Dodatkowo warto sprawdzic¢
napiecia na testowanych wyjsciach woltomierzem - pamietajgc, ze stan aktywny wyjscia to masa
24Vdc. W ten sposob w stosunkowo szybko i ze 100% pewnoscig mozna przetestowacé wszystkie tory
wejsé i wyjs¢ sterownika.

Podamy teraz pary wejs¢-wyj$¢ aktywne w procedurze testujgcej:
« wejsciom 11 do 124 odpowiadajg wyjscia Q1 do Q24, ktére pobudzg sie na stale
« wejsciom 125 do 132 odpowiadajg wyjscia Q25 do Q32, ktére pobudzg sie chwilowo
o wejsciom 133 do 140 odpowiadajg wyjscia Q25 do Q32, ktére pobudzg sie chwilowo
« wejsciom 141 do 144 odpowiadajg wyjscia Q21 do Q24, ktére pobudzg sie chwilowo

m Wwejscia 11...124 z wyjsciami Q1...Q24 sg na ptytce sterownika wewnetrznie zwarte, dlatego
przy listwach zaciskowych oznaczone jako 1Q1...1Q24,

m Wymog rozigczenia instalacji dzwigowej od sterownika przed testowaniem ma na celu
unikniecie przypadkowego uruchomienia windy. Dodatkowo - dla wiekszego bezpieczenstwa -
w czasie testowania przekazniki przeznaczone do zatgczania stycznikéw gtéwnych: Q37 do
Q40 sg nieczynne i pozostajg caly czas niepobudzone

m W podobny sposob jak sterownik testuje sie tez ekpander kabinowy, zobacz p. 3.3

Mozna roéwniez sprawdzi¢ dziatanie toru analogowego do kontroli temperatury silnika. Dokonujemy
tego przez zwarcie i rozwarcie zaciskow TT i TY sterownika. W czasie dziatania procedury testujgcej
zaciski te sg monitorowane przez diody RUN i TEM.

W tej procedurze testujgcej dioda RUN zapala sie lub gasi przeciwnie do diody TEM. Dioda RUN
powinna by¢ zapalona, gdy zaciski TT i TY zewrzemy, natomiast bedzie wygaszona, jesli zaciski TT i
TY pozostang rozwarte. Inne dziatanie sygnalizuje usterke toru do kontroli temperatury silnika.

Wyjscie z procedury testujgcej nastgpi po wytaczeniu i powtdrnym zatgczeniu zasilania sterownika.

2.2.2 Zmiany nastaw zegaroéw i licznikow

Pokazemy metode zmiany np. czasow opdznien w sterowaniu dzwigu bez uzycia komputera. W istocie
polega na bezposredniej korekcji nastaw zegardw i licznikdw uzywanych przez program sterowania
znajdujgcych sie w pamieci sterownika.

Uwaga:
m Osoba dokonujgca zmian powinna by¢ poinformowana o praktycznym znaczeniu
programowalnych zegarow: T1, T2, T3, T4 oraz licznikow: C1, C2, C3, C4 - na przykiad
wiedzie¢, ktéry zegar T (lub licznik C) odpowiedzialny jest za opdznienie otwarcia drzwi. W
przeciwnym przypadku nie bedzie mogta efektywnie korzysta¢ z tej funkgciji.

Aprobata przyciskiem «— ekranu menu startowego

zmiany opdéznien
nie: SET  tak: —

uaktywnia chwilowy komunikat o sposobie wyjscia z tej procedury (reset zasilania),

koniec po
wylaczeniu 24Vdc
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Nastepnie - w kolejnosci uzycia w programie sterowania — pojawiajg sie ekrany zwigzane z
poszczegdllnymi zegarami T1 ... T4 oraz licznikami C1 ... C4, na ktérych widoczna bedzie przypisana
im biezgca nastawa.

zegar T1 25
Czekaj Zmien Wyt

Skok nastawy dla zegara wynosi 0,1s (tj. 25 oznacza. 2,5s), a dla licznika jeden impuls

Korekcji wartosci biezgcej dokonujemy przyciskami: | - zmniejszanie, 1 - zwiekszanie.

Kolejny zegar lub licznik ukazuje sie ze zwtokg 10sek. od ostatniego wcisniecia przycisku | lub 1.
Automatyczne wyszukiwanie nastaw dla zegardw i licznikbw przyspiesza uzycie przycisku « .

Jesli biezgca nastawa zostata zmieniona, to zostanie blyskawicznie zapisana w pamieci sterownika, a
nastepnie na wyswietlaczu ukaze sie kolejny zegar lub licznik.

Po znalezieniu przez system wszystkich uzytych w programie zegaréw T1 ... T4 i licznikow C1 ... C4
pojawi sie powtdrnie komunikat o sposobie opuszczenia procedury zmiany nastaw. Przypomina on, ze
wyjscie ze stanu korekcji i powrdt do wykonywania programu sterowania dzwigiem nastgpi po
wytgczeniu i powtérnym zatgczeniu zasilania 24Vdc.

Uwaga:

m W procedurze korekcji nastaw zasilanie sterownika wolno wylgczy¢ tylko przy zapalone;
diodzie RUN, gdy dioda RUN jest wygaszona sterownik dokonuje przeprogramowania pamigci.

2.2.3 Korekcja czasu astronomicznego i kalendarza ( SET)

Tuz po zatgczeniu zasilania, przed wykonywaniem programu dzwigowego na ekranie wyswietlacza
pojawia sie przez ok. 1 s informacja o biezacej dacie, dniu tygodnia oraz godzinie.

29.04.2014 10:28
piatek

Sterownik posiada ukfad kalendarza i zegara kwarcowego, ktdry ma niezalezne zasilanie z baterii
litowej. Wystarcza ono na okoto 10 lat pracy. W przypadku wyczerpania baterii nalezy ja wymienic.
Przecietna doktadnos¢ zegara wynosi okoto 1- 3 minuty na miesigc. Kalendarz automatycznie koryguje
lata przestepne, ale nie zmienia czasu na zimowy lub letni.

Dane o biezgcym czasie moga by¢ wykorzystywane w programie sterowania dzwigiem. Stuzg np. do
uzaleznienia pracy windy od pory dnia, realizacji bardzo diugich czaséw opdznien itd.
Dzieki nim konserwator ma mozliwo$¢ sprawdzenia, kiedy nastepowaty awarie w pracy dzwigu.

Aprobata przyciskiem «— ekranu menu startowego

korekcja daty
nie: SET  tak: —

uaktywnia chwilowy komunikat o sposobie wyjscia z tej procedury (reset zasilania),

koniec po
wylaczeniu 24Vdc
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a nastepnie pokazuje sie ekran umozliwiajgcy zmiany nastaw:

29.04.2014 10:29
piatek

Migajacy kursor pod nastawg wskazuje, czego dotyczy aktualna korekcja: minut, godzin, dnia tygodnia,
dnia miesigca, miesigca albo roku.

Zmiany nastawy dokonujemy przyciskami | - zmniejszanie, 1 - zwiekszanie.
Jej zatwierdzenie ze wpisaniem do pamieci zegara i przejSciem do kolejnej nastawy - co sygnalizuje
migniecie diody RUN - przyciskiem « .

Po przycisnieciu przycisku <« do pamieci wpisywane sg wszystkie dane z ekranu OLED, a sekundnik
(nie ukazuje sie na wyswietlaczu, ale moze by¢ wykorzystywany przez program sterowania windg) jest
zerowany.

W trakcie korekcji dane na wyswietlaczu OLED nie sg juz aktualizowanie przez zegar systemowy, ktory
jednak normalnie pracuje. Wyjscie z procedury bez wczesniejszego wcisniecia przycisku «— , nie
spowoduje wiec zadnych zmian w pracy zegara.

Opuszczenie procedury korekcji czasu i kalendarza astronomicznego nastepuje po wytgczeniu i
powtdrnym zatgczeniu zasilania sterownika 24Vdc.

2.2.4 Parametryzowanie programu sterowania

Przed pierwszg inicjacjg programu sterowania nalezy sprawdzi¢ lub wpisaé do pamieci sterownika
odpowiednie parametry. Sa to:

pierwszy przystanek,

ilos¢ przystankow,

parametry swobodne (zdefiniowane przez autora sterowania),
uaktywnienie wspétpracy z modemem,

inicjacja pracy grupowej trzech dzwigdéw.

Aprobata przyciskiem « ekranu menu startowego

parametryzowanie
nie: SET  tak: —

uaktywnia chwilowy komunikat o sposobie wyj$cia z procedury parametryzowania — przez reset
zasilania,

koniec po
wylaczeniu 24Vdc

a nastepnie kolejne ekrany umozliwiajgce ustawienie parametréw programu.

Procedure parametryzacji mozna opusci¢ w dowolnym momencie tylko po wytgczeniu i powtérnym
zatgczeniu zasilania sterownika 24Vdc.
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2.2.41 Pierwszy przystanek

Pierwszy
przystanek 0

Migajacy kursor wskazuje na biezgce ustawienie. Istnieje wybér pomiedzy -1 a 0.
Zmiany dokonujemy przyciskami | lub 1.
Zatwierdzenie nowej wartosci ze wpisaniem do nieulotnej pamieci sterownika przyciskami < lub SET.

Po przycisnieciu przyciskow « lub SET na wyswietlaczu ukaze sie zaproszenie do okreslenia
kolejnego parametru.

2.2.4-2 llos¢ przystankow

llos¢
przystankéw 10

llo$¢ przystankéw w granicach 2 ... 32 mozna ustawi¢ przyciskami | lub 1.
Wopisanie do nieulotnej pamieci sterownika nastgpi po zatwierdzeniu zmiany przyciskami < lub SET.

Po przycisnieciu przyciskow « lub SET na wyswietlaczu ukaze sie zaproszenie do okreslenia
kolejnego parametru.

2.2.4-3 Parametry uzytkownika

Znaczenie tych parametréw jest definiowane przez twoércédw programu sterowania. Na ekranie
wyswietlacza wystepujg pod nazwami Ib18, Ib19 oraz Qb9.

Ich wartosci zmienia sie binarnie, czyli kazdg z o$miu pozycji kazdego parametru mozna ustawic
(wielka litera) albo zerowa¢ (mata litera). Bit najmtodszy ma symbol a lub A.

1b18: HGFEDCBa
1b19: HGFEDCBA

Zmiany wartosci dokonujemy przyciskami | lub 1.

Przejscie do kolejnej pozycji w obrebie parametru przyciskiem « . Pozycje wskazuje kursor.
Wopisanie nowej wartosci parametru do nieulotnej pamieci sterownika oraz zaproszenie do edyciji
kolejnego nastgpi po zatwierdzeniu przyciskiem SET .

Po Ib18, Ib19 na wyswietlaczu ukazuje sie ekran Qb9.

bajt Qb9
hgfedcBa

Podobnie jak poprzednio zmiany wartosci poszczegolnych bitéw z 0 na 1 albo z 1 na 0 dokonujemy
przyciskami | lub 1.

Przejscie do kolejnej pozycji w bajcie parametru przyciskiem « .

Zatwierdzenie przyciskiem SET powoduje wpisanie biezgcej wartosci do nieulotnej pamieci sterownika
oraz opuszczenie parametru i przejscie do kolejnego.
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2.2.4-4 Wspotpraca z modemem

Modem Modem 9600/8/1/n
niepodtaczony _ podiaczony

Zwykle nalezy wybra¢ okienko pierwsze. Interfejs RS232 sterownika przygotowany jest wtedy do
odczytu lub zapisu pamieci programu — punkt 1.8 tego opracowania.

Opcja druga umozliwia tgczno$¢ z modemem GSM albo wspotprace z komputerem PC w celu zdalnego
podgladu pracy, resetu lub ingerencji w sterowanie. Interfejs RS232 ma w takim przypadku zmienione
parametry transmisji. Wiecej na ten temat jest w punktach 1.9 i 1.10.

Przetgczania miedzy opcjami mozna dokonaé przyciskami | lub 1, a zatwierdzi¢ i przejs¢ do
kolejnego parametru przyciskami «— Ilub SET.

2.2.4-5 Aktywacja grupy trzech dzwigéw

Typowo oprogramowanie systemowe do realizacji sterowania grupowego trzech (lub wiecej) dzwigow
powinno by¢ zablokowane.

Grupa 3
nieaktywna_

Jesli sterowniki majg sterowac grupg trzech dzwigéw, kazdemu nalezy przyporzadkowa¢ odrebny numer
1, 2 albo 3. Numery muszg by¢ rézne dla kazdego sterownika.

Uwaga:
m nie wolno numerowac sterownikow dla pojedynczego dzwigu albo w konfiguracji podwaojne;.

Wyboru numeru sterownika dokonujemy przyciskami | lub 1.

Grupa 3 aktywna
sterownik nr 1

Wopisanie do nieulotnej pamigeci sterownika nastgpi po zatwierdzeniu zmiany przyciskami « lub SET.

Procedure parametryzacji mozna opusci¢ w dowolnym momencie po wylgczeniu i powtdrnym
zatgczeniu zasilania sterownika 24Vdc.
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2.2.5 Zmiana hasta dostepu

Niektore operacje w menu wymagajg podania hasta, ktore sktada sie z czterech cyfr.

Kazdg cyfre ustawia sie niezaleznie przyciskami | lub 1. Przejscie do kolejnej cyfry nastepuje po
wcisnieciu «— . Akceptacja hasta nastepuje przyciskiem SET.

Podanie dwukrotnie btednego hasta zawiesza dziatanie sterownika - az do jego resetu zasilaniem.
Hasto pierwotne (producenta) w nowym sterowniku wynosi 0000.

Procedura zmiany hasta jest nastepujgca.
Aprobata przyciskiem <« ekranu menu startowego

zmiana hasta
nie: SET tak: «—

uaktywnia chwilowy komunikat o sposobie wyj$cia z procedury zmiany hasta — przez reset zasilania.

koniec po
wylaczeniu 24Vdc

Po chwili pojawia sie komunikat zachecajgcy do wpisania biezgcego hasta:

aktualne hasto:
SET «— |7 0000

Na ekranie poczgtkowo zawsze ustawi sie liczba 0000, ktérg nalezy skorygowa¢ w sposéb opisany na
poczatku tego punktu.

Jesli wpisane zostato wtadciwe hasto, kolejny ekran umozliwi jego zmiane.

nowe hasto:
SET «— |7 0000

Po wpisaniu nowego hasta i potwierdzeniu przyciskiem SET system powraca do menu startowego.

2.3 Wygaszacz wyswietlacza
Wygaszacz wyswietlacza automatycznie aktywizuje sie o pétnocy w menu gtéwnym.
Ekran powraca do swych standardowych funkcji po resecie sterownika (przetgczenie zasilania,
przeprogramowanie) albo wskutek wcisniecia dowolnego przycisku: |, 1, « lub SET.

Automatyczny wygaszacz wyswietlacza jest aktywny w sterownikach z systemem operacyjnym nie
starszym niz koniec 2018 roku.
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3. BUDOWA | INSTALACJA EKSPANDERA KABINOWEGO

Zadania pracujgcego w kabinie dzwigu ekspandera kabinowego CEK1 to:
« zbieranie sygnatéw z urzadzeh, rowniez z przyciskdw znajdujgcych sie w kabinie oraz wystanie
ich magistralg szeregowg do sterownika wk+,
« odbidr te samg magistralg rozkazéw ze sterownika i wysterowanie urzgdzen w kabinie.

W typowej wersji ekspander CEK1 umozliwia obstuge do 24 dyspozycji.

W przypadku dzwigéw o niewielkiej ilosci przystankéw mozliwe sg aplikacje bez ekspandera CEK1.
Sterownik mk+ komunikuje sie wtedy z urzadzeniami na kabinie w klasyczny, réwnolegty sposob.

3.1 Plytka ekspandera CEK1: wymiary, omowienie zaciskow

Rozmieszczenie kluczowych z punktu widzenia uzytkownika elementéw ptytki CEK1 przedstawia
rysunek:
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Wymiary ptytki elektronicznej: 106,7 * 144,8mm.
Rozstaw czterech otworéw mocujgcych (na wkrety ®3) w rogach piytki: 96,5 * 134,6mm.

Uwaga:

m nalezy rowniez zarezerwowa¢ miejsce na listwy zaciskowe, ktére wychodzg poza obreb
ptytki na min. 7mm po kazdej stronie.
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Ekspander CEK1 posiada (patrzac na rysunek od gérnego lewego rogu):

8 wyjs¢ przekaznikowych. Przekazniki A, B, C sg przetgczne (obcigzalnos¢ 3A/230V kazdy),
przekazniki D i E sg zwierne o wspolnym styku oznaczonym CN (lgczna obcigzalnos¢
4A/230V), przekazniki F, G, i H sg zwierne o wspolnym styku oznaczonym CM (tgczna
obcigzalnos¢ 4A/230V).

Sl O o B o e

dwa zaciski do zasilania ptytki 24Vdc (+-15%) — patrzp. 1.4 .
wyjscie Pi — zarezerwowane dla przysztych zastosowan.
interfejs szeregowy RS232 (zaciski Sr, St, Z) — zarezerwowany dla przysztych zastosowan,

zaciski Y, X interfejsu szeregowego CitoBus. Zacisk Y nalezy potgczy¢ z punktem Y a X z
punktem X znajdujgcymi sie na terminalu sterownika. Na ptytce obok znajdujg sie dwie diody
LED, ktére monitorujg transmisje szeregowa: R sSwieci sie przy odbiorze informacji przez
ekspander, a T $wieci przy nadawaniu. Przy braku transmisji dioda R jest wygaszona,
natomiast T lekko sie zarzy.

16 wejsé polprzewodnikowych 24Vdc oznaczonych i1 ... i16 typu aktywny minus o
podwyzszonej odpornosci na zakidcenia. Wysterowanie minusem 24Vdc (masg) wejscia
powoduje zaswiecenie odpowiedniej diody LED.

24 wejscia-wyjscia potprzewodnikowe 24Vdc ( io1 ... i024 ) typu aktywny minus.
Wysterowanie minusem 24Vdc (masg) wejscia powoduje zaswiecenie odpowiedniej diody
LED. Wejscia-wyjscia przeznaczone sg przede wszystkim do obstugi przyciskéw dyspozycii.

zwora Fl-Bo zawsze powinna by¢ w pozycji Fl, przeznaczona jest do celéw serwisowych.

zwora RUN-TEST z diodg $swiecacg S ustalajgca tryb pracy ekspandera, zwykle w potozeniu
RUN, a w przypadku sprawdzania poprawnosci pracy ekspandera w potozeniu TEST — wiecej
0 znaczeniu tej zwory w punkcie 3.3.
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3.2 Zasady montazu i potaczenia ekspandera ze sterownikiem

Typowymi miejscami pracy ekspandera CEK1 sg kasety jazd rewizyjnych albo dyspozycji w kabinie
dzwigu.

tgcze szeregowe — sterownik ekspander kabinowy
STEROWNIK rk+ X<

Y«

Ekspander
CEK1

vy

Kabel zwisowy
ze zwyktymi dwoma

1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: przewodami X, Y
|

|

|

+

Potgczenie ekspandera CEK1 ze sterownikiem nk+ polega na potgczeniu zaciskow X z X oraz Y z Y
odpowiednich listw zaciskowych poprzez kabel zwisowy.

tgcze szeregowe pomiedzy sterownikiem a ekspanderem CEK1 ma wysokg predkos$¢ przesytania
informacji z algorytmem odzyskiwania sporadycznie zaktdconej informacji. Nalezy jednak prawidtowo
utozy¢ przewody transmisyjne X, Y w kablu zwisowym - powinny by¢ maksymalnie oddalone od
przenoszgcych zaktécenia przewoddw mocy i oddzielone od pozostatych przynajmniej jednym
przewodem masy. Skretki lub przewody ekranowanie nie sg konieczne.

m Q ‘\Aasa .Drzewody XY Qozostafe przewody

Przed uruchomieniem wspotpracy sterownika z ekspanderem CEK1 (zatgczeniem zasilania) nalezy
szczegolnie sprawdzi¢:
o potozenie zwor RUN-TEST (zwykle RUN) i FI-Bo (zawsze Fl) na ptytce CEK1,
o pofgczenie interfejsow magistrali szeregowej CitoBus ( X z X, Y z Y), dotgczenie do tego
interfejsu innych sygnatéw moze spowodowac¢ uszkodzenie!
o brak potgczen zaciskow Pi oraz Sr, Sti Z na plytce CEK1

Wejscia ekspandera zwykle monitorujg m.in. odwzorowanie potozenia kabiny. Nalezy zachowaé
zasade minimalnego czasu impulsu, ktéry dla wejs¢ CEK1 nie powinien by¢ krétszy niz 100ms.
Oznacza to, ze przy predkosci jazdy kabiny 1m/s diugo$¢ przestonek odwzorowujgcych nie powinna
by¢ mniejsza od 10cm. Z tego samego powodu - uwzgledniajgc tez fizyczne cechy impulsatora - nalezy
odpowiednio dobraé przerwy miedzy przestonkami.

Po zatgczeniu zasilania dzwigowego 24Vdc ekspander CEK1 ze sterownikiem nawigzujg normaing
komunikacje po uptywie ok. 3,5s. Na ekspanderze jest ona monitorowana diodami LED ,R”i ,T".
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3.3 Testowanie poprawnosci dziatania ekspandera

Na ptytce ekspandera CEK1 znajduje sie zwora RUN-TEST, patrz punkt 3.1.
Potozenie zwory RUN-TEST, ktére moze byé zmieniane tylko przy wytgczonym zasilaniu ekspandera,
determinuje tryb dziatania ekspandera kabinowego: normalnej pracy albo diagnostyki.

Tryb  ,RUN”  (zwora w potozeniu RUN, typowy) wykorzystywany jest do zwyklej pracy:
automatycznego sterowania urzgdzen znajdujgcych sie w kabinie dzwigu. Ekspander - po nawigzaniu
komunikacji poprzez magistrale CitoBus - wykonuje w trybie ,RUN” komendy otrzymane ze
sterownika.

W czasie prawidtowej pracy dioda S pali sie Swiattem cigglym, diody T, R $swiecg w takt wymiany
informacji na tgczu szeregowym.

Miganie diody S oznacza nieprawidtowo$¢ w komunikacji ze sterownikiem.

Gdy towarzyszy temu miganie diody T przy wygaszonej diodzie R, jest to sygnat braku albo
nieprawidtowego potgczenia interfejsow szeregowych magistrali. Ekspander prébuje nadawag, lecz nie
otrzymuje odpowiedzi ze sterownika.

Jesli natomiast obok diody S. migajg rowniez T i R, oznacza to uporczywe zakiécenia w transmisji
szeregowej. Nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen, ewentualnie zmieni¢ utozenie przewodow tgczacych
interfejsy szeregowe, odktécic nadajniki przepie¢ elektromagnetycznych. Ekspander posiada
wewnetrzny system detekcji zaktocen na magistrali CitoBus, nie zaakceptuje btednej ramki informaciji i
nie zmieni w tym przypadku stanu swoich wyjsc.

Tryb ,,TEST” (zwora w potozeniu TEST) umozliwia diagnostyke poprawnosci pracy wszystkich wejsc,
wejsciwyjsC i wyjsC przekaznikowych ekspandera CEK1. W tym trybie taczno$é poprzez interfejs
szeregowy jest zablokowana. Diody S i R, T pozostajg wygaszone.

W przypadku podejrzen o uszkodzenie wejs¢ lub wyjs¢ ekspandera warto przetgczy¢ go w tryb ,TEST”
i w opisany ponizej sposob sprawdzi¢ dziatanie jego poszczegdinych elementow:

Kontrola wejs¢ i1...i8 oraz wyjs¢ przekaznikowych A...H:
« poda¢ mase napiecia 24Vdc kolejno na wejscia, sprawdzi¢ czy odpowiednie diody
monitorujgce wejscia sg zapalone i kolejne przekazniki A...H zatgczajg sie.

Kontrola wejs¢ i9...i16 oraz wyj$¢ przekaznikowych A...H:
« poda¢ mase napiecia 24Vdc kolejno na wejscia, sprawdzi¢ czy odpowiednie diody
monitorujgce wejscia sg zapalone i kolejne przekazniki A...H zatgczajg sie.

Kontrola wejs¢/wyjsé¢ io1...i24:
o« poda¢ mase napiecia 24Vdc kolejno na poszczegdlne tory wejsé/wyjs¢, powinny sie trwale
wysterowac (podtrzymac) co sygnalizuje Swiecenie odpowiedniej diody monitorujgce;.

Uwagi:
m W trakcie uruchamiania i konserwacji sterowania pomocna jest wizualizacja stanow wejsc i
wyj$¢ ekspandera CEK1 na wyswietlaczu OLED sterownika. Podglad stanéw CEK1 na
sterowniku zostat przedstawiony w punkcie 2.1.3
m testowanie ekspandera jest bardzo zblizone do sposobu diagnostyki sterownika — zobacz p.
2.2.1. Inny jest sposdb wejscia w ten tryb.
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4. ZAPOBIEGANIE | DIAGNOSTYKA AWARII

Punkt ten nie aspiruje do roli podrecznika dla montazysty lub konserwatora dzwigéw. Ma gtéwnie za
zadanie wskazac¢ specyficzne cechy i mozliwosci sterownika mk+ oraz ekspandera kabinowego
pomocne w analizie pracy windy. Dodatkowo przypomina ogdle zasady montazu zwigzane z
ograniczeniem emisji zaktdécen elektromagnetycznych. Zaktadamy, ze w pamieci jest wilasciwy
program sterownia i czytelnik zna poprzednie rozdziaty tego opracowania.

M Prosze zwrécié uwage na stany diod LED na plytkach elektronicznych nk+ i ekspandera. Monitorujg
one wszystkie sygnaty wchodzace i wychodzgce - nawet te szeregowe. Dodatkowo na wys$wietlaczu
OLED sterownika mozna odczytywac stany sygnatéw wchodzgcych i wychodzacych z i do ekspandera
w kabinie zob. 2.1.3.

B Sterownik nk+ i ekspander kabinowy CEK1 posiadajg bardzo sprawne i wydajne procedury
testujgce, po ktérych przeprowadzeniu jest ogromne prawdopodobienstwo potwierdzenia i lokalizaciji
albo wykluczenia usterek. Zostaty one oméwione w punktach 2.2.1 oraz 3.3. Ich praktyczng zaletg
jest réwniez to, ze - po wykazaniu poprawnosci sterownika i ekspandera - pomagajg odnalez¢ wiasciwy
kierunek dalszych poszukiwan btedéw poza sterownikiem.

B Nalezy uwaznie przeanalizowaé rodzaj i czas zarejestrowanych przez sterownik awarii pracy dzwigu
- zob. 2.1.2. Mozna réwniez sprawdzi¢ stan nastaw dla programu sterowania zob. 2.2.2 oraz 2.2 4.

® pPrzyczyng nieprawidiowosci w pracy urzadzen elektronicznych bywa niewtasciwe lub zaktécane (np.
przez przetgczane indukcyjnosci) zasilanie zob. punkt 1,4. Zalecamy blokowanie indukcyjnosci
warystorami lub uktadami RC - gasikami.

B Bardzo istotny jest sposéb prowadzenia przewodéw, ktéry warto sprawdzié.

Kable mocy - précz poprawnie uziemionych ekranéw mocno doci$nietymi do ptyty PE obejmami
metalowymi (szczegolnie w przypadku sterowania falownikowego) - muszg by¢ utozone z dala od
innych np. przez poprowadzenie w oddzielnych korytarzach.

Przewody, ktérymi przesytane sg dane cyfrowe bgdz ptyng prady o niewielkim natezeniu nie nalezy
prowadzi¢ w poblizu elementéw lub urzadzen generujgcych pole elektromagnetyczne o znacznym
natezeniu - silniki, transformatory, styczniki oraz oczywiscie falownik.

W punkcie 3.2 oméwiony zostat sposéb utozenia przewodéw X, Y magistrali szeregowej tgczacej
sterownik z ekspanderem.

B przy wykorzystaniu falownika trzeba koniecznie stosowaé - zgodnie z jego instrukcjg - filtry,
ekranowania oraz szczegdlnie precyzyjnie prowadzi¢ masy i uziemienia fgczac je we wilasciwym
miejscu. Ekran przewodu silnikowego musi by¢ uziemiony zaréwno po stronie silnika jak i falownika.
Trzeba by¢ pewnym, Zze ekran ten jest ciggty tj. potgczony przed i za stycznikami gtéwnymi.

B Ogolna zasada pozwalajgca spetniaé dyrektywe o zgodno$ci elektromagnetycznej i jednoczesnie
ograniczy¢ emisje zakidcen nakazuje dwustronnie uziemia¢ ekrany przewodoéw zasilajgcych (mocy), a
jednostronnie uziemiaé ekrany przewoddw sterujgcych przy chronionych aparatach elektronicznych.

M \Vszelkie prace instalatorskie nalezy wykonywaé przy wytgczonym zasilaniu.

Masa zasilania 24VDC na zacisku -24VDC sterownika musi by¢ zatgczana nie pézniej niz +24VDC,
natomiast roztaczana nie wczesniej niz +24VDC. Innymi stowy jest niedopuszczalne podawanie
zasilania na sterownik bez masy!

B Nalezy pamietad, ze zegar czasu astronomicznego ma autonomiczne zasilanie z baterii litowej.
Zalecane jest wiec odpowiednio ostrozne postepowanie z ptytkg sterownika nawet po roztgczeniu
napiecia +-24Vdc. Korekcja czasu astronomicznego zostata oméwiona w punkcie 2.2.3.

W przypadku potrzeby uzyskania dalszych informacji na tematy sterownika nk+ lub ekpandera CEK1

mozna skontaktowaé sie producentem - odpowiednie dane kontaktowe oraz biezgce instrukcje
znajdujg sie na stronie internetowej firmy cito: www.cito.biz
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