lle mikroprocesoréw
do sterowania
dzwigiem

Jak  sgdzisz, ile  mikroprocesorow  jest
odpowiedzialnych za nowoczesne sterowanie
dzwigiem? Jeden, kilka, a moze jeszcze wiecej —
kilkanascie?

Pytam, bowiem niedawno mineta okragta rocznica
powstania pierwszego komercyjnego
mikroprocesora. Doktadnie w listopadzie 1971r
firma Intel wprowadzita na rynek 4-bitowy uktad o
nazwie 4004. Skitadat sie z ponad 2 tysiecy
tranzystorow. Pierwotnym zastosowaniem byta
praca w kalkulatorach biurowych. Ciekawe, ze
obecnie jego cena jest wyzsza niz przy
narodzinach. Kolekcjonerzy za ten historyczny
uktad ptacg wiecej niz za tablet.

Mikroprocesor 4004 w porcelanowej obudowie z
poztacanymi nézkami, jego warto$¢ to ok.1000%

Dzieje mikroprocesoréw potoczyly sie potem
btyskawicznie i w moim odczuciu sg pasjonujace.
Wkrotce odpowiedz na 4004 dat Texas
Instruments. Potem nastgpita era
mikroprocesoréw 8-bitowych, ktéra w dziedzinie
wzglednie prostych sterowan trwa do dzisiaj.

W trzy lata po 4004 Intel zaprezentowat
legendarny uktad 8080. Byt to pierwszy
mikroprocesor 8-bitowy produkowany na szerokag
skale. Jego architektura stata sie wzorem dla kilku
pozniejszych konstrukcji. Wkrétce do wyscigu
dotgczyta Motorola z innowacyjnym
mikroprocesorem 6800. Nieco poézniej jego bardzo
udang, zmodyfikowang wersje o nazwie 6502
stworzyli byli pracownicy Motoroli w firmie MOS

Technology. Bolesnego roztamu doswiadczyt tez
Intel. Wspottworca jego mikroprocesorowej potegi,
amerykanski fizyk witoskiego pochodzenia Federico
Faggin zatozyt z kolegg konkurencyjng firme o
nazwie Zilog. Stworzyta ona niegdy$ popularny
mikroprocesor Z-80. Potem do grupy
mikroprocesorowcow dotgczyty kolejne firmy z
USA, Japonii i Europy. Zazwyczaj produkowaty
klony protoplastéw: Intela lub Motoroli. Rynek
gwattownie rdst nie tylko z powodu zastosowan
mikroprocesoréw w technice (w tym wojskowej) ale
tez  konsumenckiej. Mysle o szalenstwie
komputerkébw domowych, ktére wielu z nas
pamieta. Ich mézgiem byly wymienione: Z-80 w
ZX Spectrum oraz 6502 w Atari i Commodore 64.

Powazny przetom w produkcji mikroprocesorow
nastgpit 1978r. Intel rozpoczgt produkcje ukfadu
8086. Nie byt to wcale pierwszy mikroprocesor 16-
bitowy, ale jego sitg okazata sie marka. Zostat
zastosowany przez IBM w komputerach osobistych
PC, co doprowadzito do jego wielkiej popularyzacji
i dalszego rozwoju. Wspdtczesne 64-bitowe
Pentium to potomek architektury 8086.

Dwa lata przed |Intelem swdj pierwszy
mikroprocesor 16-bitowy o nazwie TMS9900
wprowadzit na rynek Texas Instruments. Byt on
nawet szybszy od 8086, ale posiadat stosunkowo
matg przestrzen adresowg. Znalazt zastosowanie
w pierwszych mikroprocesorowych sterowaniach
dzwigowych, ktére powstaty pod koniec lat 70-tych
w USA.

Warto przypomnie¢ nasz polski epizod w produkcji
mikroprocesorow. Jak wiekszos¢ krajow bytego
RWPG Polska chciata - rowniez z powodu
handlowego embarga - rozwingé¢ te technologie.
Na poczatek wybrano uktad Intela 8080 - w innych
krajach bloku prébowano réwniez kopiowac klony
6800 i Z-80. Nasza Krzemowa Dolina - Naukowo-
Produkcyjne Centrum Pétprzewodnikéw (N-PCP)
znajdowata sie w Warszawie, przy ulicy
Komarowa, nieopodal znanego nam wszystkim
Kombinatu Dzwigéw Osobowych. Za
niepowodzenia N-PCP niektérzy obarczali wtasnie
feralng lokalizacje. Przejezdzajace przez
Stuzewiec tramwaje mialy generowac¢ drgania
gruntu utrudniajgce produkcje...

Wszystkie ~ fabryki mikroprocesorow w bloku
wschodnim skonhczyty podobnie — zostaty po
przetomie lat 90-tych ,zaorane”. Na miejscu N-
PCP postaty biurowce, a ulice Komarowa
przemianowano na Woloska, bo taka byla jej
pierwotna nazwa. Jak widaé¢ los dla Kombinatu
Dzwigow Osobowych. byt faskawszy...

A co stato sie z amerykanskimi pionierami?

Intelowi wiedzie sie dobrze. W roku 1976
opracowat nowy rdzen o nazwie 8048, pozniej
udoskonalit go tworzgc znakomity 8051 i chetnie(!)
sprzedaje na niego licencje swoim konkurentom (w
przemysle poétprzewodnikowym nazywa sie to



udostepnieniem witasnosci intelektualnej - silicon
intellectual property).

Chciatbym poswieci¢ kilkka zdan ukfadowi 8051.
Darze go pewnym uczuciem, poniewaz (obok
innej rodziny mikroprocesoréw) jest
wykorzystywany w produkowanych przez mojg
firme sterownikach dzwigowych. Uwazam 8051 za
Swietng konstrukcje Intela, ktéra przetrwata prébe
czasu. Dzieki innowacyjnej koncepcji rejestréw
specjalnych, kazdy kolejny licencjobiorca tego
rdzenia rozbudowuje swoj 8051 o nowe
funkcjonalnosci bez potrzeby modyfikowania listy
rozkazéw. Nic dziwnego, ze ta rodzina jest ciggle
rozwijana przez wiele koncernéw, ale roéwniez
mniejsze firmy np. polskg spotke Digital Core
Design z Bytomia. 8051 dat praktyczny poczatek
burzliwemu rozwojowi mikrokontrolerom, czyli
mikroprocesorom, ktére w jednym ukiadzie
scalonym zawierajg nie tylko jednostke centralng
odpowiedzialng za przetwarzanie informac;ji, ale
tez pamieci i rozbudowane ukfady peryferyjne np.
transmisji danych. Jest oczywiste, ze tego typu
uktady scalone sg szczegodlnie predysponowane
do zastosowan w sterowaniach, réwniez
dzwigowych. Ocenia sie, ze teraz 95% produkgciji
mikroprocesorow to wtasnie mikrokontrolery.

Wspbtczesny klon rdzenia 8051 produkcji firmy
Silicon Laboratories, jego cena to ok. 15$

Wréémy do Intela: w ubiegtym roku, po 40 latach
od premiery 4004 zysk netto koncernu byt
rekordowy — 12,9 mld USD przy przychodach 54
mid USD. Swietne wyniki finansowe zawdziecza
rozwojowi  mikroprocesoréw dla komputeréw
osobistych toczac na tym polu béj o prymat z firmg
AMD. Wydaije sie, ze Intel te walke wygrywa.
Texas Instruments pozostat jedng z czotowych
firm potprzewodnikowych na $Swiecie. Nadal
wytwarza mikroprocesory, ale gtéwnie rozwija
uktady scalone dla elektroniki konsumenckiej,
szczegolnie tacznosci bezprzewodowe;j.

Kolejny mikroprocesorowy prekursor - Motorola
wspotczesnie catkowicie zrezygnowata z produkciji
mikroprocesoréw. Powrdécita do swoich zrddet, czyli
telekomunikacji. Dobrg tradycje podtrzymuje
jednak firma Freescale, ktéra w 2004r zostata
wydzielona z Motoroli i zastyneta jako gtéwny

dostawca mikroprocesorow Power PC dla Apple.
Dawni ,buntownicy” z Intela - Zilog dziatajg w
elektronice do dzisiaj, ale nigdy juz nie stworzyli
uktadu, ktéry powtdrzytby sukces Z-80. Przez
pewien czas Zilog nawet przestat istnie¢, ale
wskrzeszony obecnie zajmuje sie gtdwnie
uktadami scalonymi dla samochodow.

Natomiast ,odszczepiency” z Motoroli - firma MOS
Technology, tworczyni swietnego ukfadu 6502 w
powazne tarapaty wpadita wczesniej. Zostala
przejeta przez znane przedsiebiorstwo
Commodore, z ktérym zbankrutowata.

Obecnie  wytwarza sie tysigce  typow
mikroprocesoréw. Przytoczmy prawo Moore'a
opisujgce ich ewolucje. Moéwi ono, ze liczba
tranzystordw, z ktérych sg zbudowane, bedzie sie
podwaja¢ co 18 miesiecy. Stwierdzenie to
zachowuje zadziwiajgcg prawdziwosé od czasu
wczesnych lat 70.

Od poczatku XXI w. jestesmy $wiadkami i
uczestniczymy w kolejnej rewolucji w architekturze
mikrokontroleréw, szczegdlnie 32-bitowych. A
wszystko za sprawg angielskiej firmy Advanced
RISC Machines, ktéra nie majgc ani jednej linii
technologicznej sprytnie zaczeta kontrolowac
wigkszo$¢ producentdw mikroprocesorow. Jej
pomysty sg studiowane przez elektronikéw na
catym Swiecie — rowniez przeze mnie — wywierac
bowiem bedg coraz wiekszy wptyw na sterowania
dzwigowe.

Na zakohczenie rozwigzmy quiz ze wstepu
artykutu - sugestia trzecia wydaje sie
najtrafniejszal
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