Niniejsze opracowanie zawiera wszystkie informacje niezbedne do prawidfowej instalacji i uzytkowania
regulatora. Prosimy o uwazne jego przeczytanie. Jestesmy przekonani, ze praca znakomitych aparatéw firmy
TECNOLOGIC da Panstwu wiele satysfakcji. Gratulujemy trafnego wyboru !

Dystrybutor w Polsce: eito 02-777 Warszawa, ul. Szolc Rogozinskiego 8/12
tel/fax (0-22) 6432031  www.cito.biz
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Pierwsze kroki

Podamy tutaj co juz mozesz parametryzowac¢ na wstepie - dla wprawy i satysfakcji.

Pod/qcz do regulatora czujnik (input) i zasilanie (supply) zgodnie z rysunkiem w p.3.

Ustaw temperature zadang zgodnie z p. 2.1

Ustaw rodzaj czujnika: przeczytaj p.4.1, wcisnij i przytrzymaj klawisz ,,P”” na 2sek az ukaze sie ,,OPEr”,
wyselekcjonuj klawiszami ¥ i A ,,Conf”, zaakceptuj klawiszem ,,P”’, ustaw ¥ i A has/o (podane na kosicu
tego opracowania) i zaakceptuj ,,P”, wyselekcjonuj klawiszami ¥ i A grupe ,,'InP” i zaakceptuj ,,P”, wejdz do
parametru ,,SenS” wciskajqc ,,P”’, klawiszami ¥ i A ustaw rodzaj czujnika zgodnie z p. 4.1 i zaakceptuj ,,P”’.
Po odczekaniu 20 sek. przeprogramowany regulator wréci do pierwotnego stanu wyswietlania temperatur.
Wstepnie jest zaprogramowany na grzanie PID, z auto tuningiem i sonda termoparowa J— patrz tabela w p.6.
Jesli regulator pokazuje komunikat alarmowy to postepuj zgodnie z uwagami zawartymi w punkcie 5.

Teraz ze zrozumieniem przeczytaj reszte opracowania. Parametryzowanie TLK39 jest logiczne i przez to proste!
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1. DANE OGOLNE | OPIS PANELU FRONTOWEGO

TLK 39 jest nowoczesnym mikroprocesorowym regulatorem z algorytmami sterowania ON/OFF i PID. Posiada
kilka funkcji automatycznego doboru i optymalizacji parametrow PID: FAST AUTO-TUNING, SELF-TUNING
i FUZZY OVERSHOOT CONTROL. Zapewniaja one szczegdlnie precyzyjna regulacje nawet w srodowisku
zaktécen i zmian punktu pracy regulatora. Wersja dwu wyjsciowa ma dodatkowo regulacje ze strefa neutralna,
podwdjny PID, rozbudowany system alarméw.

Aparat posiada wysoki stopien ochrony od frontu: 1P65, moze pracowac¢ w wilgotnym i zapylonym srodowisku.
System blokad dowolnych parametréw czyni go uzytecznym réwniez dla niedo$wiadczonego operatora.
Sterowanie wizualizowane jest na 4 czerwonych wyswietlaczach — rzeczywista temperatura procesu oraz 4
zielonych — nastawiony punkt pracy..

Regulator typowo posiada uniwersalne wejscie przystosowane do pracy z nastgpujacymi czujnikami: termopary
typu J, K, S, sonda Pt100, czujnik optyczny Tecnologic, sygnat napieciowy mV (0...50/60mV, 12...60mV).
Mozliwe sa tez inne wersje.
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1- Klawisz P jest uzywany do uzyskania dostepu do parametrow sterowania oraz akceptacji ich selekcji.

2- Klawisz V¥ jest uzywany do zmniejszania nastawionej wartosci i wyselekcjonowanego parametru.
Trzymany diuzej w modzie ustawiania parametrow powoduje powrdt do poprzedniego poziomu
programowania.

3- Klawisz A jest uzywany do zwigkszania nastawionej wartosci i wyselekcjonowanego parametru.
Trzymany diuzej w modzie ustawiania parametrow powoduje powrdt do poprzedniego poziomu
programowania. Poza modem programowania pozwala odczyta¢ moc sterowania.

4- Klawisz U posiada funkcje programowane przez parametr ,,Usrb”. W zaleznos$ci od jego wartosci moze
stuzy¢ do: aktywacji funkcji samo strojenia Auto-tuning i Self-tuning, przetaczenia regulatora na
sterowanie reczne, wyciszenia alarmu (jesli wersja regulatora go posiada).

5- Led 1 pokazuje stan wyjscia 1

6- Led 2 pokazuje stan wyjscia 2, jesli regulator posiada drugie wyjscie.

7- Led SET gdy miga pokazuje aktywny mod programowania.

8- Led AT/ST s$wiecacy pokazuje aktywna funkcje Self-tuning, a migajacy aktywna funkcje Auto-tuning

9- Woyswietlacz PV typowo pokazuje warto$¢ temperatury procesu

10- Wyswietlacz SV typowo pokazuje nastawiona wartos¢ temperatury, dodatkowo zgodnie z parametrem
,diSp” moze wizualizowa¢ inne wartosci.
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2. PROGRAMOWANIE
2.1 SZYBKIE USTAWIENIE TEMPERATURY ZADANEJ]

Wocisnij na moment klawisz P a nastgpnie zwolnij. Na wyswietlaczu ukaze sig napis ,,SP n”, gdzie n oznacza
numer punktu pracy regulatora aktywnego w danym momencie i jego zaprogramowana warto$¢, ktéra mozna
zmienia¢ klawiszami ¥ i A . Powt6rne wcisniecie przycisku P spowoduje zapamietanie nowej wartosci i
wyjscie z tej procedury. Wyjscie z funkcji nastapi rowniez, jesli przez 15sek zaden klawisz nie bedzie wciskany.

2.2 SELEKCJA STANOW | PARAMETROW STEROWANIA

Przez wcisniecie przycisku P na ok. 2sek. wchodzimy do selekcji gtéwnego menu.

Klawiszami ¥ i A mozna teraz wybra¢:

,,OPEr” - wejscie do parametréw operacyjnych (dalej rozbudowane podmenu zgodnie z uwagami w p.2.3)
,,ConF” - wejscie do parametréw konfiguracyjnych (dalej rozbudowane podmenu, uwaga hasto!)

,,OFF” - przetaczenie regulatora w stan wylaczenia

~FTEG” - przetaczenie regulatora w stan automatycznego sterowania

,OPLO” - przetaczenie regulatora w stan r¢cznego sterowania z programowaniem % mocy klawiszami ¥V i A
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Woyselekcjonowany stan akceptujemy przyciskiem P.
Stany ,,OPEr” oraz ,,ConF” posiadaja kolejne, szczegdtowe menu, po ktdrym poruszanie si¢ teraz oméwimy.
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Akceptacja przyciskiem P stanéw ,,OPEr” oraz ,,ConF” powoduje przejscie do wyselekcjonowania grup
parametréw, ktore przegladamy klawiszami ¥ i A. Kolejna akceptacja przyciskiem P selekcjonuje pierwszy
parametr grupy (a kolejne klawiszami ¥ i A). Przy wcisnieciu P na wyswietlaczu ukaze sie jego warto$¢, ktora
zmieniamy V i A. Kolejne wcisnigcie P spowoduje zapamigtanie nowej wartosci..

Gdy w czasie selekcji parametrow przytrzymamy klawisze ¥ lub A diuzej (2sek.) powrdcimy do selekcji
grupy parametréw. Jeszcze diuzsze przycisniecie ¥ lub A spowoduje wyjscie z programowania. Podobny
skutek ma niewciskanie zadnego z klawiszy przez 20sek.

2.3 UKRYWANIE PARAMETROW | BLOKOWANIE NASTAW

Do otworzenia menu ,,ConF” niezbedne jest wpisanie wilasciwego hasta, ktére podano na koncu tego
opracowania. Hasto to nalezy wyselekcjonowa¢ klawiszami ¥ lub A.

Menu ,,OPEr” wstepnie zawiera tylko mozliwo$¢ programowania punktu pracy tj. temperatury zadanej. Ale
mozliwe jest dodanie lub ukrycie w menu ,,OPEr” kazdego parametru. wystepujacego w ,,ConF”. Nalezy w tym
celu otworzy¢ menu ,,ConF” i wyselekcjonowa¢ te parametry, ktdre uzytkownik bedzie mogt zmieniaé réwniez
w menu ,,OPEr”. Jesli przy wyselekcjonowanym parametrze dioda Led SET jest wygaszona, oznacza to, ze
parametr jest tylko dostgpny w menu ,,ConF” na hasto, jesli jest zapalona to bedzie mozna go réwniez
programowac¢ w menu ,,OPEr” - tutaj bez hasta. Do wygaszania lub zaswiecenia diody SET stuzy klawisz U.
Szybki sposdb zmiany wartosci zadanej opisany w p. 2.1 rdwniez moze by¢ zablokowany. Stuzy do tego
parametr ,,Edit” w grupie ,,PAn” (=SE lub =SAE brak blokady, =AE lub = SanE blokada aktywna)..




24 STANY PRACY REGULATORA

Aparat moze znajdowaé sie w 3 stanach: regulacji automatycznej (rEG), wylaczenia sterowania (OFF),
sterowania recznego (OPLO).
Regulator przechodzi ze stanu w stan w przypadku:

- wyselekcjonowania howego stanu z menu przy pomocy klawiatury,

- uzycia klawisza U przy odpowiednim programowaniu parametru ,,Usrb”

- automatycznie w stan rEG po zakonczeniu funkcji Auto-tuningu.

Regulacja automatyczna (rEG) jest typowym stanem pracy aparatu. W tym stanie mozliwe jest wyswietlenie
mocy sterowania przez wecisniecie klawisza A. Zakres mocy wynosi do H100% (czyli +100%) w przypadku
grzania lub C100% czyli —100% w przypadku uzycia regulatora do sterowania chtodzeniem — praca rewersyjna..

Wylaczenie sterowania (OFF) to w istocie zablokowanie pracy wyjscia sterujacego aparatu.

Sterowanie reczne (OPLO umozliwia manualng zmiane mocy sterowania klawiszami ¥ i A w granicach 0...-
+100%.

2.5 SELEKCJA AKTYWNEGO PUNKTU PRACY

W aparacie mozna przygotowa¢ maksymalnie 4 r6zne punkty pracy (temperatury zadane) ,,SP1”, ,,SP2”, ,,SP3”,
»SP4” i wyselekcjonowaé, ktory ma by¢ w danej chwili aktywny. Maksymalna liczbe punktéw pracy ustawia
sie parametrem ,,nSP” w grupie parametréw ,,'SP”. Wstepnie ustawiony jest na jeden.

Aktywny punkt pracy mozna wyselekcjonowac:
- parametrem ,,SPAt” w grupie parametréw ,,'SP”
- klawiszem U, jesli parametr ,,Usrb” = CHSP
- automatycznie pomiedzy SP1i SP2, gdy czas ,,dur.t” (p. p. 4.8) byt zaprogramowany.
Punkty pracy ,,SP1”, ,SP2”, ,,SP3”, ,SP4” beda dostepne w zaleznosci od parametru ,,'SP” , ktérego wartos¢
moze sie zmienia¢ pomiedzy zaprogramowanymi wartosciami ,,SPLL” i ,,SPHL".
Woyselekcjonowany, aktywny punkt pracy jest wizualizowany jako SP.

3. INFORMACJE O INSTALACJI

Aparat jest przystosowany do zabudowy panelowej w otwor o wymiarach 29*71mm.
Potaczenia elektryczne nalezy wykona¢ starannie zgodnie z rysunkiem, separujac szczegdlnie od kabli mocy.

RELAYS: BA—AC1 (3A—AC3) 2Z50VAC
SSR: 8 mA / B VvDC
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4. FUNKCJE

4.1 KONFIGUROWANIE WEJSCIA POMIAROWEGO ORAZ WIZUALIZACJI
Wszystkie parametry zwiazane z pomiarami sa w grupie ,,'InP”.

W zaleznosci od parametru ,,SEnS” wejscie pomiarowe regulatora moze by¢ adoptowane do wsp6ipracy z
nastepujacymi sondami:

- termopara J (J), K (CrAL), S (S)

- linearyzowanymi sensorami firmy Tecnologic J (Ir.J), K (Ir.K)

- czujnikiem PT100 (Pt1)

- normalizowanym sygnatem napieciowym 0...50mV (0.50), 0...60mV (0.60), 12...60mV (12.60)

Dla termopar, Pt100 i termistoréw mozliwe jest ustalenie skali pomiaru temperatury Celsius /Fahrenheit
przy pomocy parametru ,,Unit” tj. °C lub °F .

Dla czujnika Pt100 i termistoréw parametrem ,,dP” mozna ustali¢ rozdzielczos¢ pomiaru (0=1°, 1=0,1°)
Dla znormalizowanego sygnatu napieciowego parametry wskazuja ,,.SSC” i ,,FSC” poczatek i koniec skali.

Regulator posiada dwa typy kalibracji sondy pomiarowej. stato i zmienno wartosciowy.

Jesli parametr ,rot” zwiazany z parametrem ,,OFSt” ma wartos¢ ,,rot”= 1,000 jest mozliwe dodanie do pomiaru
statego dodatniego lub ujemnego offsetu zawartego w parametrze ,,OFSt”

Kalibracja zmienno wartosciowa, gdy ,,rot”<1 lub ,,rot”>1 wykracza poza ramy tego opracowania.

Dzigki parametrowi ,,FIL” mozliwe jest ustalenie statej czasowej wejsciowego filtru wartosci mierzonej.. Czym
wartos¢ ta jest wieksza doktadniej eliminowane sa zaktdcenia pomiarowe, ale sam czas pomiaru jest dtuzszy.

W przypadku btedu pomiarowego (np. przy uszkodzeniu czujnika temperatury) parametrem ,,OPE” mozna
ustali¢ moc pracy wyjscia.

W przypadku sterowania PID moc ta jest wyliczana na podstawie zaprogramowanego czasu cyklu.

W przypadku sterowania on/off czas cyklu jest automatycznie ustawiany na 20sek.

Przyktad:

Niech w czasie regulacji on/off wystapi btad czujnika aktywizujacy parametr ,,OPE” ustawiony na 50. Poniewaz
wtedy czas cyklu wynosi 20sek, a 50% z 20sek wynosi 10sek - to przez 10sek wyjscie bedzie zataczane, potem
przez 10 wylaczane itd.

Parametrem ,,InE” mozna zdefiniowa¢ jaki blad wejscia pomiarowego ma aktywowaé reakcje wyjscia
sterujacego zgodna z ,,OPE”.

,»INE”"=0r btad polega na przekroczeniu od géry zakresu pomiarowego
»INE”"=Ur btad polega na przekroczeniu od dotu zakresu pomiarowego
,»INE”"=0ur btad polega na przekroczeniu od géry lub dotu zakresu pomiarowego czujnika

Parametr ,,diSP” znajdujacy si¢ w grupie ,,’/PAn” ustala co ma by¢ wizualizowane na wyswietlaczu SV. Zwykle
jest to wartos¢ zadana, ale moga by¢ tez inne parametry regulacji.

,diSP”=SP.F  aktywny punkt pracy

,diSP”=SP.o0 biezacy punkt pracy zwiazany z szybkoscia narastania/opadania temperatury obiektu (p.p.4.8)
»diSP"=AL1 wartos¢ alarmu

,,diSP”=0FF wyswietlacz wygaszony

4.2 KONFIGURACJE WYJSC

W grupie parametréw ,,'Out” mozna obydwu wyjsciom regulatora przypisywac rézne funkcje.
Parametr ,,O1F” ustala rodzaj pracy wyjscial a parametr ,,O2F” rodzaj pracy wyjscia2.

W przypadku aparatu z jednym wyjsciem wyjscie to pracuje jako sterujgce grzaniem lub ch/odzeniem
(niealarmowe) wiec parametr powinien mie¢ wartos¢ ,,O1F” = 1.rEG tak jak jest wstepnie zaprogramowane.
Rowniez nie ma powodu zmieniaé nastaw parametréw alarméw, znajdujqcych sie w grupie ,,’AL1”.

Niech wiec ,,OAL1”=0ut2, ,,AL1t”=LoAb, ,,LAlt"=loAb, ,,Abl1”=0, ,,AL1”=0, ,,AL1L"=-1999, ,,AL1H”=-
9999, ,,HAL”=1, ,,AL1d”’=-OFF, ,,AL1li”=-no




Wyjsciom moga by¢ przypisane nastepujace funkcije:
- gtéwne wyjscie sterujace (1.rEG)
- drugie wejscie sterujace (2.rEG)
- wyjscie alarmowe normalnie otwarte (ALno)
- wyjscie alarmowe normalnie zwarte (ALnc)
- wyjscie alarmowe normalnie zwarte, ale z dioda led pracujaca rewersyjnie
- wyjscie zablokowane (OFF)

(ALni)

Precyzyjne przypisanie wyjsciom rodzaju alarméw odbywa sie w grupie parametréw ,,AL1”

43  STEROWANIE ON/OFF (WLACZ/WYLACZ)

Wszystkie parametry zwiazane ze sterowaniem on/off znajduja sie¢ w grupie ,,TEG”.

Sterowanie on/off jest ustalane w parametrze ,,Cont” i jest zwiazane z dwoma kolejnymi parametrami ,,Func” tj.
modem pracy wyjscia (grzanie albo chtodzenie) i ,,HSEt” -. histereza.

,»Cont”=0n.FA: sterowanie z histereza asymetryczna,
,»Cont”=0n.FS: sterowanie z histereza symetryczna

,»Func’=HEAL: sterowanie w modzie grzania,
,Func”=CooL: sterowanie w modzie chtodzenia

,,HSEt”: histereza wyrazona w stopniach
Zasade pracy wyjscia sterujacego aparatu (1rEG) pokazuja rysunki. Gérne przedstawiaja reakcje wyjscia w

zaleznosci od temperatury w sterowaniu z histereza symetryczna, dolne z asymetryczna, lewe przy wyborze
grzania, prawe chtodzenia. SP to zadany punkt pracy regulatora
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Regulacja wiacz/wytacz zwana czasem sterowaniem z histereza jest bardzo popularna, lecz niezbyt doktadna.
Jej powszechno$¢ wynika z prostoty aplikacji, wiele regulatoréw nie posiada precyzyjnego sterowania PID.

Najczesciej przy sterowaniu on/off w modzie grzanie wybierana jest z histereza asymetryczna.



4.4 STEROWANIE ZE STREFA NEUTRALNA

Ten typ sterownia, gdy ,,Cont”=nr dotyczy wersji regulatoréw z dwoma wyjsciami.

Wszystkie parametry odnoszace sie do sterowania ON/OFF za strefa neutralna zestawione sa w grupie ,,FEG”
Ten typ sterowania jest uzywany, gdy regulac¢je wiacz/wytacz dokonujemy przy pomocy elementéw o
przeciwstawnym dziataniu np. grzejemy grzatka i chtodzimy wentylatorem. Wtedy grzatke taczymy z
wyjscieml a wentylator z wyjsciem2.

Aparat pracuje wokat aktywnego punktu pracy ,,SP” z histereza ,,HSEt” wg nastepujacych zasad.

Wyjsciel (grzanie) wylacza sig, gdy temperatura przekracza wartos¢ zadana SP, zatacza sig, gdy temperatura

spadnie ponizej SP- HSEt.

Wyjscie2 (chtodzenie) zatacza sig, gdy temperatura przekracza SP+ HSEt, wylacza sig, gdy opadnie ponizej SP.
Algorytm sterowania za strefa neutralna ilustruje rysunek.

PV 4
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SP
HSE®t
>
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Jesli do wyjscia2 podtaczony jest np. kompresor mozna dodatkowo uzyé specjalnej funkcji, ktéra pozwala
uniknaé¢ - w trosce o jego trwatos¢ - krotkich cykli pracy uktadu wykonawczego. Funkcja ta steruje czasem
wigczenia wyjscia2 w sposdb wzglednie niezalezny od algorytmu funkgcji strefy neutralne;.

W grupie parametrow ,rEG” nalezy ustawi¢ parametr ,,CPdt” wyrazony w sekundach. Parametr ten to
minimalne op6znienie zataczenia wyjscia2 liczone od ostatniego jego wytaczenia.

Wyjscie2 zostanie powtérnie zataczone, jesli od ostatniego wylaczenia tego wyjscia uptyneto ,,CPdt” sekund
oraz spetniony jest warunek temperaturowy wynikajacy z algorytmu sterowania ze strefa neutralna.

Funkcja ta nie jest aktywna, gdy ,,CPdt” = OFF

Led zwiazany z wyjsciem2 miga w chwili aktywnego czasu ,,CPdt”.

45 STEROWANIE PID (JEDNO WYJSCIOWE)

Ten typ regulacji pozwala bardzo precyzyjnie ustabilizowa¢ temperature wokoét wartosci zadanej, poniewaz
wykorzystuje wiasnosci fizyczne sterowanego obiektu. Doboru odpowiednich parametrow sterowania PID
mozna dokonac recznie, ale czesto szybciej i optymalne zrobi to sam regulator przy wykorzystaniu funkcji self i
auto tuning opisanych w punkcie 4.7

Sterowanie PID wybieramy, gdy parametr ,,Cont”=Pid. W parametrze ,,Func” nalezy wybra¢ mdd pracy tj.
grzanie albo chtodzenie obiektu. Regulacja dotyczy¢ bedzie aktywnego punktu pracy SP.
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Dla szybkich proceséw, aby zapewni¢ czesta zmiane stanu wyjscia sterujacego nalezy wybra¢ krotki czas cyklu
»crl”. W tym przypadku bardzo wskazane jest wykorzystywanie regulatoréw z wyjsciem potprzewodnikowym
typu SSR

Algorytm sterowania PID wymaga ustalenia wartosci kilku parametrow:

»Pb” - pasmo proporcjonalnosci

Hcrl” - czas cyklu pracy wyjscia

HInt” - czas catkowania

IS” - reczny reset (przy ,,int”"=0)

LAEr” - czas rozniczkowania

,»FuoC” - Fuzzy Overshoot Control tj.— korekcja przesterowania przy uzyciu logiki rozmytej

Ostatni parametr ma istotne znaczenie przy redukcji przesterowania podczas dochodzenia do temperatury
zadanej. llustruje to rysunek

IF"\./A

SP

.
time

Krzywa 1 jest optymalna.

Krzywa 2 powstaje, gdy ,,FUOC” jest zbyt duzy. Krzywa 3, gdy ,,FUOC” jest zbyt maty.

4.6 STEROWANIE PID PODWOJNE ( DWU WYJSCIOWE )

Ten typ sterownia dotyczy wersji regulatoréw z dwoma wyjsciami sterujacymi.

Wszystkie parametry zwiazane z podwdjnym sterowaniem PID znajduja sie w grupie ,,'TEG”.

Taki algorytm jest uzywany, gdy precyzyjna regulaéje PID chcemy dokona¢ przy pomocy elementdw
wykonawczych o przeciwstawnym dziataniu tzn. jednym wyjsciem regulujemy grzanie. a drugim chtodzenie
obiektu.

Algorytm podwdjnego sterowania PID wymaga ustalenia wartosci nastepujacych parametrow:

»Pb” - pasmo proporcjonalnosci

Herl” - czas cyklu pracy wyijscial

Her2” - czas cyklu pracy wyijscia2

HInt” - czas catkowania

IS” - reczny reset (przy ,,int”"=0)

»dEr” - czas rozniczkowania

,»FuoC” - Fuzzy Overshoot Control tj.— korekcja przesterowania przy uzyciu logiki rozmytej

»Prat” - wspotczynnik bedacy stosunkiem mocy oddawanej przez wyjscie2 (chtodzenie) do mocy

oddawanej przez wyjsciel (grzanie)
Jesli ,,Prat” = 0 to wyjscie2 jest zablokowane i sterowanie odbywa si¢ jedynie wyjscieml.
4.7 FUNCJE SAMO STROJENIA: AUTO TUNIGN | SELF TUNING
Funkcje te pozwalaja na automatyczny dobér nastaw dla algorytmu PID:
Pb”-pasmo proporcjonalnosci, ,,tcrl”-czas cyklu wyjscial, ,,Int”-czas catkowania, ,,dEr”-czas rézniczkowania
,,FUOC”-Fuzzy Overshoot Control tj.— korekcja przesterowania przy uzyciu logiki rozmytej oraz w przypadku
podwdjnego sterowania PID ,,tcr2”-czas cyklu wyjscia2 i ,,Prat”- wspétczynnik mocy wyjscie2 / wyjsciel.
Wszystkie parametry zwiazane z samo strojeniem znajduja sie w grupie ,,TEG”.
Funkcja AUTO TUNINGu pozwala na stosunkowo szybki i wygodny dobor nastaw PID. Po zakonczeniu jej

dziatania wszystkie parametry PID zostaja jako state zapamigtane w pamieci regulatora.
Funkcja SELF TUNINGu pozwala na ciagte monitorowanie i biezace zmiany nastaw algorytmu PID.



Do aktywacji funkcji AUTO TUNING nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

Ustali¢ i aktywowac¢ zadana temperature SP

Zaprogramowac ,,Cont”=Pid

Ustali¢ méd pracy wyjscial 1rEG regulatora na grzanie albo chtodzenie — parametr ,,Func”

Ustali¢ wyjscie2 2rEG regulatora, jesli wykorzystywany bedzie podwajny (dwu wyjsciowy) PID
Ustali¢ wartos¢ parametru ,,Auto” na:

»17, jesli auto tuning ma sig aktywowac automatycznie za kazdym razem po wiaczeniu zasilania, gdy
temperatura rzeczywista obiektu sterowanego jest mniejsza od potowy wartosci zadanej tj. SP/2 (w
przypadku grzania) albo wieksza od 1.5*SP (w przypadku chiodzenia).

,»2”, jesli auto tuning ma sie aktywowaé automatycznie nastepnym razem po wiaczeniu zasilania, gdy
temperatura rzeczywista obiektu sterowanego jest mniejsza od potowy wartosci zadanej tj. SP/2 (w
przypadku grzania) albo wicksza od 1.5*SP (w przypadku chtodzenia).i po jego zakonczeniu ma sie
trwale de aktywowac czyli wpisze sie ,,Auto”=0OFF

.3, jesli chcemy recznie aktywowaé auto tuning w menu gtéwnym przez selekcje parametru ,,tung”
lub klawiszem U, gdy ,,Usrb”=tunE. bez wzgledu na wartos¢ biezacej, rzeczywistej temperatury
procesu. Ta opcja moze by¢ uzyta, gdy chcemy dodatkowa dostroi¢ nastawy PID bardzo blisko
temperatury zadanej. Dobrze, jesli podstawa takiego tuningowania sa nastawy wyliczone w trybie
normalnym tj. ,,1” lub ,,2”.

»47, jesli chcemy automatycznie aktywowaé auto tuning na koncu procesu migkkiego startu pod
warunkiem, ze temperatura rzeczywista obiektu sterowanego jest mniejsza od potowy wartosci zadanej
tj. SP/2 (w przypadku grzania) albo wicksza od 1.5*SP (w przypadku chtodzenia).

6. Opusci¢ proces programowania parametrow

7. Potaczy¢ regulator ze sterowanym obiektem

8. Zalaczy¢ auto tuning przez selekcje parametru ,,tunE” lub klawiszem U, gdy ,,Usrb”=tunE.

agrwbdE

Jezeli funkcja auto tuning jest aktywowana dioda led AT/ST miga.

Jesli warunek temperatury procesu przy ,,Auto”=1 lub =2 nie jest spetniony funkcja auto tuningu nie zataczy sig.
Regulator bedzie pracowat w normalnym trybie z parametrami wczesniej zaprogramowanymi a na wyswietlaczu
ukaze sie komunikat ,,ErAt”

Jesli w ciagu 12 godzin z jakis powodow aparat nie bedzie w stanie wyliczy¢ odpowiednich nastaw PID na
wyswietlaczu ukaze sie komunikat ,,noAt”.

Po zakonczeniu procesu auto tuning wyliczone przez regulator nastawy PID zostana zapamietane

Do aktywacji funkcji SELF TUNING nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

Ustali¢ i aktywowac zadana temperature SP

Zaprogramowac ,,Cont”=Pid

Ustali¢ méd pracy wyjscia 1rEG regulatora na grzanie albo chtodzenie — parametr ,,Func”
Ustali¢ wyjscie2 2rEG regulatora, jesli wykorzystywany bedzie podwajny (dwu wyjsciowy) PID
Ustali¢ wartos¢ parametru ,,SELF’=yES

Opusci¢ proces programowania parametrow

Potaczy¢ regulator ze sterowanym obiektem

Zalaczy¢ auto tuning przez selekcje parametru ,,tunE” lub klawiszem U, gdy ,,Usrb”=tunE.

N~ wWNE

Jezeli funkcja self tuning jest aktywowana dioda led AT/ST $wieci a nastawy PID nie beda wizualizowane.

Gdy chcemy zakonczy¢ dziatanie auto lub self tuning nalezy z menu ,,SEL” wyselekcjonowaé inny typ
sterowania ,,fEG”, ,,OPLO” lub ,,OFF”

Jesli zasilanie regulatora zostanie wytaczone w czasie aktywnej funkcji auto lub self tuning, po powtérnym
zataczeniu zasilana funkcja ta automatycznie sig uaktywni.

4.8 STEROWANIE PREDKOSCIA NARASTANIA/OPADANIA TEMPERATURY

Wszystkie parametry zwiazane z ta funkcja zawarte sa w grupie ,, TEG”

Czasami potrzebne jest wydtuzenie czasu dojscia obiektu sterowanego do temperatury zadanej. Polega to (po
osiagnigciu przez obiekt temperatury SP1) na automatycznym dojsciu do temperatury SP2 po ustalonym czasie.
Taka mozliwos¢ istnieje zaréwno przy sterowaniu on/off (zwyktym i ze strefa neutralna) jak i PID (pojedyniczym
i podwojnym) w modzie grzania lub chtodzenia.



Obiekt sterowany moze pozostawa¢ w temperaturze SP1 przez zaprogramowany czas, po uptywie ktérego
aktywny punkt pracy automatycznie zmieni si¢ ha SP2 lub regulator normalnie pracujac moze oczekiwaé na
reczng zmiang aktywnego punktu pracy z SP1 na SP2.

Nowy aktywny punkt pracy moze by¢ mniejszy albo wigkszy od biezacego.

Funkcje te okreslaja nastepujace parametry:

»oLor”- wyrazony w minutach czas/gradient narastania temperatury, istotny gdy temperatura biezaca
mniejsza od zadanej. Gdy ,,SLor”=InF gradient nieaktywny

»SLOF”- wyrazony w minutach czas/gradient opadania temperatury, istotny gdy temperatura biezaca
wigksza od zadanej. Gdy ,,SLoF”’=InF gradient nieaktywny

Haur.t”- wyrazony w godzinach i minutach czas pozostawania obiektu w temperaturze SP1 przed

automatycznym przetaczeniem temperatury zadanej na SP2.
Gdy ,,dur.t”=InF funkcja jest nieaktywna

Kiedy punkt pracy zmieni si¢ z SP1 na SP2 regulator w zaleznosci od relacji migdzy nimi automatycznie
uaktywni ,,SLor” albo ,,SIoF”.
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Rysunek przedstawia proces grzania, gdy drugi punkt pracy jest mniejszy od pierwszego. W przypadku gérnym
wartos¢ SP zostata przetaczona reczne, w dolnym ulegta zmianie automatycznie po czasie dur.t

Uwaga: Funkcja ta jest ,,silniejsza” od auto tuningu w tym sensie, ze auto tuning nie zakonczy pracy dopoki jest
aktywna. Jesli chcemy potaczy¢ optymalne sterowanie PID z aktywnym przetaczaniem punktéw pracy lub
okresleniem predkosci zmian temperatury obiektu, najlepiej wstepnie te funkcje wytaczy¢ a uaktywni¢ sam auto
tuning, aby regulator okreslit i zapamigtat odpowiednie nastawy PID..

4.9 MIEKKI START

Wszystkie parametry zwiazane z ta funkcja zawarte sa w grupie ,,'TEG”

Funkcja migkkiego startu dziata tylko przy sterowaniu PID. Pozwala na ograniczenie mocy Sterowania po

zataczeniu regulatora przez okreslony czas. Zwiazana jest z dwoma parametrami:

»St.P”- miekkKi start , moc sterowania : —=100%.. +100%

»SST”- czas miekkiego startu wyrazony w godzinach i minutach (w formacie hh.mm).

W zaleznosci tych parametréw miekki start moze réznie funkcjonowaé
1 Jesli parametr ,,St.P” ma warto$¢ rézna od OFF, to po zataczeniu regulator przez czas okreslony w
parametrze ,SsT” bedzie pracowat moca okreslona w ,,St.P”. Regulator praktycznie przejdzie w stan pracy
recznej i przetaczy sie w automatyczny po czasie ,,SsT”. Gdy z warunkdw automatycznej regulacji moc pracy
powinna by¢ mniejsza od zadanej w ,,SsP” funkcja miekkiego startu a nie uaktywni sie.
2. Jesli parametr ,,St.P”=0OFF i ustawiona jest wartos¢ ,,SST” to moc pracy wynikajaca z algorytmu PID bedzie
podzielona przez czas ,,SsT” i w ten spos6b regulator wyliczy gradient szybkosci zmiany temperatury
sterowanego obiektu. Po zataczeniu regulatora moc pracy wystartuje od 0 i stopniowo bedzie wzrasta¢ przez
czas ,,SST” az dojdzie do wartosci wynikajacej z algorytmu PID.
3. Jesli parametr ,,St.T”=0OFF funkcja jest zablokowana

Auto tuning bedzie dziatat w obecnosci aktywnego migkkiego startu, jesli parametr ,,Auto”=4.
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410 ALARMY

W przypadku regulatora z jednym wyjsciem wyjscie to powinno mie¢ funkcje sterujaca (w grupie ,,’Out”
parametr ,,O1F” = 1rEG) a nie alarmowa.

W regulatorze dwu wyjsciowym poszczegdlnym wyjsciom mozna przyporzadkowac rozne funkcje. Robimy to w
grupie parametrow ,,’Out”.

Parametr ,,01F” informuje o przeznaczeniu (funkcji) fizycznego wyjscia OUT1 regulatora. Przyporzadkowuje
mu logiczne wyjscie sterujace, alarmowe lub je blokuje. Moze przyjmowac nastepujace wartosci:

1.rES - wyjsciel sterujace

2.rES - wyjscie2 sterujace

ALno - wyjscie alarmowe normalnie otwarte

ALnc - wyj$cie alarmowe normalnie zwarte

ALni - wyjscie alarmowe normalnie zwarte z inwersyjnie pracujaca dioda led (Swieci = brak alarmu)
OFF - wyjscie nieuzywane

Parametr ,,02F” informuje o przeznaczeniu (funkcji) fizycznego wyjscia OUT2 regulatora. Przyporzadkowuje
mu logiczne wyjscie sterujace, alarmowe lub je blokuje. Moze przyjmowac nastepujace wartosci:
1.rES - wyjsciel sterujace

2.rES - wyjscie2 sterujace

ALno - wyjscie alarmowe normalnie otwarte

ALnc - wyjscie alarmowe normalnie zwarte

ALni - wyjscie alarmowe normalnie zwarte z inwersyjnie pracujaca dioda led ($wieci = brak alarmu)
OFF - Wyjscie nieuzywane

Majac juz oznaczone w grupie ,,’Out” wyjscie sterujace ( najczesciej ,,O1F” = 1rEG a,,O02F” = ALno)
nalezy przejs¢ do grupy ,,”AL1” i zaprogramowac nastepujace parametry zwiazane z alarmami.

,OALL” - informuje, ktore fizyczne wyjscie ma pracowa¢ jako alarm
Outl — wyjscie OUT1
Out2 — wyjscie OUT2, zazwyczaj tak jest
OFF — Zadne

»AL1t” — typ alarmu; zakres temperatur, przy ktdrym alarm ma by¢ aktywny mozna ustali¢ na 6 sposobdw

LoAb - niski alarm absolutny; alarm jest aktywny ponizej temperatury ustalonej parametrem
AL.1, przy tym typie alarmu mozna dodatkowo parametrami ,,AL.1L” i ,,AL1H”
ustali¢ dolny i gorny zakres ustalania temperatury AL1.

G .

| PV
o AL SP
HiAb - wysoki alarm absolutny; alarm jest aktywny powyzej temperatury ustalonej

parametrem AL.1, przy tym typie alarmu mozna dodatkowo parametrami ,,AL.1L" i ,AL1H"

ustali¢ dolny i gorny zakres ustalania temperatury AL1
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T
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LHAb - okienkowy alarm absolutny; alarm jest aktywny ponizej temperatury ustalonej
parametrem AL.1L oraz powyzej temperatury ustalonej parametrem AL.1H.,
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LodE - niski alarm wzgledny; alarm jest aktywny ponizej temperatury SP-AL.1, przy tym
typie alarmu mozna dodatkowo parametrami ,,AL.1L" i ,,AL1H" ustali¢ dolny i gérny zakres
ustalania temperatury AL1

77 .

— AL
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HidE - wysoki alarm wzgledny; alarm jest aktywny powyzej temperatury SP+AL.1, przy
tym typie alarmu mozna dodatkowo parametrami ,,AL.1L" i ,,AL1H” ustali¢ dolny i gorny

zakres ustalania temperatury AL1

[
SP
l-

AL

LHdE - okienkowy alarm wzgledny; alarm jest aktywny ponizej temperatury SP-AL.1L oraz
powyzej temperatury SP+AL.1H.,
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,»Abl” — konfiguracja alarmu. Do ,,Abl” nalezy wpisa¢ liczbe - kod od 0 do 15 bedaca suma czterech cyfr
precyzujacych dziatanie alarmu.

Zachowanie alarmu po zataczeniu regulatora

+0, jesli alarm zawsze ma by¢ aktywny, gdy spetnione sa warunki jego wygenerowania

+1, jesli po zataczeniu regulatora spetniony jest warunek alarmu nie bedzie on aktywowany; zostanie
wygenerowany, kiedy temperatura procesu przyjmie warto$¢ niealarmowa i nastepnie powrdci do
wartosci alarmowych.
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ALl _/i ~—— ]

m |
3
i/

(Example with minimum Alarm)

Opdznienie zadziatania alarmu

+0, brak opdznienia; alarm ma by¢ aktywny natychmiast po spetnieniu warunkéw jego wygenerowania
+2, alarm opdzniony; bedzie wygenerowany po czasie zapisanym w sekundach w parametrze ,,AL.1d",
jezeli warunki jego aktywacji po tym op6znieniu nadal sa spetnione.
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Alarm zatrzaskiwany

+0, brak efektu zatrzaskiwania

+4, alarm pozostaje aktywny réwniez po zaniku warunkéw jego wygenerowania dopdki odpowiednio
zaprogramowany klawisz U ( ,,USbr” = Aac ) nie zostanie wcisniety.

PV &

AL /\ —

I time
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(Example with maximum Alarm)

Alarm kasowany przyciskiem

+0, brak efektu kasowania

+8, alarm zostanie wygenerowany, gdy spetnione sa warunki jego aktywacji, ale zostanie natychmiast
skasowany po wcisnigciu odpowiednio zaprogramowanego przycisku U (,,USbr” = ASi).

Przykfad: gdy ,,Ab1”=10 czyli 2+8 to alarm bedzie op6zniony z mozliwoscig kasowania przyciskiem U

,ALLi” — aktywacja alarmu w przypadku bteddéw pomiaru temperatury — awarii;
no, brak
yES, tak

»HALL1” — histereza alarmu, asymetryczne pasmo wzgledem wartosci alarmu AL1, ktdére definiuje histereze
aktywnosci temperatur generujacych alarm. Rzadziej uzywany parametr, dziatanie ilustruje rysunek.

Py 4 Py A
ALn(ALnH) \
HALn / T HALR
/ ALnfALAL)
> >
ON - tima oM timea
L 7 7 7
An o /// /ﬂ ANy /ﬂ /ﬁ
Maoximum Alarm Minimum Alarm

LALLL” i, AL1H” to parametry ustalajace zakres wartosci AL1 alarmu
411 KONTROLA PETLI STEROWANIA

Ten rodzaj alarmu jest programowany w grupie ,,’LbA” i istotny dla aparatu dwu wyjsciowego. W przypadku
regulatora z jednym wyjsciem zachowajmy fabryczne nastawy parametréw: ,,OLbA”=0FF, i ,,ObAt"=0FF.

Kontrola petli sterowania dotyczy réznych przypadkéw np. zwarcia czy odwrotnego potaczenia termopar, braku
potaczenia miedzy wyjsciem regulatora a uktadem wykonawczym itp. W przypadku trwania przez okreslony
czas nienormalnego zachowania aparatu, polega na odpowiednim ustawieniu wyjscia alarmowego, generacji na
wyswietlaczu komunikatu i przetaczeniu wyjscia sterujacego w okreslony stan bezpieczny.

Aby uaktywni¢ kontrolg petli sterowania nalezy przede wszystkim ustali¢ wyjscie alarmowe regulatora
odpowiednio programujac w grupie ,,’Out” parametry ,,O1F” i ,,O02F”. - zobacz poczatek punktu. 4.10
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Nastepnie trzeba wejs¢ w grupe ,,"’LbA” i zaprogramowac¢ dwa parametry:
,»OLDbA” - wskazuje wyjscie alarmowe
Oul — wyjsciel
Ou2 — wyjscie2
OFF — Zadne
»LDAt” - czas w sekundach; opdznienie, po uptywie ktérego w przypadku nieprzerwanego zataczenia wyjscia
sterujacego na 100% mocy ma by¢ wygenerowany alarm

W przypadku generacji alarmu kontroli petli sterowania na wyswietlaczu pojawia sie¢ napis LbA a wyjscie
sterujace zachowa si¢ zgodnie z wartoscia parametru ,,OPE” (moc wyjscia, w % w przypadku biedu
pomiarowego) w grupie ,,’InP” - zobacz punkt. 4.1

Aby przywréci¢ normalnag prace regulatora po usunieciu przyczyny aktywacji alarmu nalezy wytaczy¢
sterowanie automatyczne (,,OFF”) a potem je przywr6cic (,,;FEG”) - zobacz punkt. 2.2

412 FUNKCJE KLAWISZA U

Przycisk U moze spetnia¢ rézne role w zaleznosci od zawartosci parametru ,,Usrb” znajdujacego sie¢ w grupie
. PAN”.
Parametr ,,Usrb” moze by¢ zaprogramowany nastepujaco:

noF przycisk U nie ma zadnej funkcji

tungE przyciskajac U na krdcej niz 1sek mozliwe jest aktywowanie/de aktywowanie funkcji
auto albo self tuning

Aac przyciskajac U na krocej niz 1sek kasowanie aktywnego alarmu zatrzasnigtego zob.
4.10

ASi przyciskajac go na krécej niz 1sek kasowanie aktywnego alarmu zob. 4.10

CHSP przyciskajac go na krocej niz 1sek mozliwa jest selekcja jednego z 4
zaprogramowanych punktéw pracy regulatora

OFF przyciskajac go na krocej niz 1sek mozliwa jest zmiana pracy sterowania

automatycznego (rEG) w stan braku pracy tj. wylaczenia wyjscia (OFF) i vice versa

o. KOMUNIKATY ALARMOWE (tabela)

Gdy na wyswietlaczu jest komunikat alarmowy wyjscie regulatora pracuje zgodnie wartoscia parametru ,,OPE”

komunikat przyczyna likwidacja przyczyny
Przerwany obwad czujnika Sprawdz potaczenie miedzy czujnikiem a
uuuu Warto$¢ mierzona jest ponizej zakresu pomiarowego regulatorem, sprawdz poprawnosé
0000 Warto$¢ mierzona jest powyzej zakresu pomiarowego czujnika
ErAt Auto tuning nie mozliwy, bo temperatura procesu Wylacz prace wyjscia sterujacego np.
wyzsza od SP/2 w modzie grzania lub nizsza od 1,5SP przetaczajac regulator w stan ,,OFF”,
w modzie chtodzenia ( SP to temperatura zadana ) poOzniej zatacz w prace automatyczna
,IEG” tak aby komunikat zniknat
noAt Auto tuning nie ukonczony mimo, ze mingto 12h Sprawdz czujnik temperatury i potaczenia
ErEP Mozliwa btedna praca pamieci regulatora Wocisnij klawisz P

6. PARAMETRY PROGRAMOWANE (tabela)

W tabelach przedstawione sa omdwienie wczesniej parametry dostepne z menu ,,ConF”.. Nie wszystkie moga
by¢ w danej chwili prezentowane przez aparat, zalezy to od jego typu i zaprogramowanych wczesniej opcji.

Grupa ,,SP” ( parametry zwigzane z wartoscig zadana, tj. punktem pracy regulatora)

Parametr Opis Zakres Fix

nSP Liczba mozliwych do zaprogramowania punktéw pracy 1.4 1
SPAt Aktywny, biezacy punkt pracy regulatora 1..nSP 1
SP1 Wartos¢ punkty pracy nr 1 1 1
SP2 Wartos¢ punkty pracy nr 2 0 0
SP3 Wartos¢ punkty pracy nr 3 0 0
SP4 Wartos¢ punkty pracy nr 4 0 0

SPLL Wartos¢ minimalna punktu pracy -1999...SPHL -1999

SPHL Wartos¢ maksymalna punktu pracy SPLL...9999 9999
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Grupa ,,InP” (parametry zwigzane z wejsciem pomiarowym)

Parametr Opis Zakres Fix

SenS Typ czujnika: termopara J, K, S lub linearyzowane sensory, J, CrAL, S, Ir.J, Ir.CA, J

termorezystancja Pt100, sygnat napieciowy mV Pt1, 0.50, 0.60 12.60

SSC Minimum skali dla wejscia napieciowego -1999...FSC 0
FSC Maksimum skali dla wejscia napieciowego SSC...9999 0
dpP Kropka dziesigtna, rozdzielczosé¢ dla Pt100: 0 to 1°C, 1t00,1°C 0/1 0
Unit Skala temperatury Celsjusza albo Farenhajta. °C/I°F °C
FIL Stata wejsciowego filtru wartosci mierzonej OFF...20,0sek 1,0

OFSt Offset pomiaru, warto$¢ dodana/odejmowana od mierzonej -1999...9999 0
rot Parametr zmiennego offsetu 0,000...2,000 1,000
InE Typ btadu wejscia powodujacy reakcje wyjscia zgodna z OPE Our/Or/Ur Our

OPE Moc wyjscia, w przypadku btedu pomiarowego -100%...+100% 0

Grupa ,,Out” (parametry przypisujace wyjsciom funkcje)

Parametr Opis Zakres Fix
O1F Funkcja fizycznego wyjscial (OUTL1) regulatora | 1.rEG//2.rEG/AIno/Alnc/Alni/OFF | 1.rEG
O2F Funkcja fizycznego wyjscia 2 (OUT2 ) regulatora | 1.rEG//2.rEG/AIno/Alnc/Alni/OFF Alno

Grupa ,,AL1” (parametry zwigzane z alarmem AL1)

Parametr Opis Zakres Fix
OAL1 Wyjscie regulatora przypisane alarmowi Outl/Out2/OFF Out2
AL1t Typ alarmu LoAb/HiAb/LHAb/LodE/HIdE/LHAE | LoAb

Abl Konfiguracja alarmu 0..15 0
AL1 Zakres (wartos¢ temperatury) alarmu AlLL ... AL1H 0
AL1L Minimum zakresu wartosci alarmu -1999 ...AL1H -1999
AL1H Maksmum zakresu wartosci alarmu AllL ... 9999 9999
HAL1 Histereza alarmu OFF ... 9999 1
ALld Op6znienie zadziatania alarmu OFF...9999sek OFF
ALl Aktywacja alarmu w przypadku btedu pomiarowego no/yES no

Grupa ,,rEG” (parametry zwigzane z rodzajem regulacji)

Parametr Opis Zakres Fix
Cont Wybor sterowania: PID, on/off z hister. asymetr., on/off z symetr. | Pid,/On.FA/On.FS/nr | Pid
Func Regulacja grzania czy chtodzenia HEAt/CooL HEAt
HSEt Histereza dla sterowania on/off 0...9999 1
Auto Zablokowanie albo selekcja rodzaju auto tuningu : OFF/1/2/3/4 1
SELF Zablokowanie albo aktywacja selt tuningu no/yES no

Pb Parametr regulacji PID: pasmo proporcjonalnosci 0...9999 50
Int Parametr regulacji PID: czas catkowania OFF...9999sek 200
dEr Parametr regulacji PID: czas r6zniczkowania OFF...9999sek 50
FuOc Parametr regulacji PID: korekcja przesterowania ,,fuzzy logic” 0,00...2,00 0,5
terl Parametr regulacji PID: czas cyklu pracy wyjscia sterujacego 0,1...130,0sek 20,0
rS Parametr regulacji PID: offset (%) dodawany do wyjscia gdy Int=0 -100...100% 0,0
SLor Gradient narastania temperatury obiektu 0,00...99,99min/InF InF
dur.t Czas pozostawania obiektu w statej temperaturze 0,00...99,59h min/InF | InF
SLoF Gradient opadania temperatury obiektu 0,00...99,99min/InF InF
SLP Moc migkkiego startu OFF/-100...100% OFF
SSt Czas migkkiego startu (tylko w regulacji PID) OFF/0,1...7,59h min | OFF

Grupa ,,LbA” (parametry zwiazane z kontrola petli sterowania)

Parametr Opis Zakres Fix
OLbb wyjscie alarmowe Outl/Out2/OFF OFF
AbALt Czas niezbedny do aktywacji alarmu LbA OFF...9999sek OFF
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Grupa ,,PAn” (parametry zwigzane z komunikacja miedzy uzytkownikiem a regulatorem)

Parametr Opis Zakres Fix
Usrb Funkcje klawisza ,,U” noF/tunE/OPLO/CHSP/OFF | noF
diSP Funkcje wyswietlacza SV OFF/Pou/SP.F/SP.o SP.F
Edit Mozliwos¢ szybkiej zmiany punktu pracy lub alarmu SE/AE/SAE/SanE SAE

7. GWARANCJA

Regulator posiada 12-to miesieczna gwarancje od daty sprzedazy. Nieprawidtowe uzytkowanie, btedna instalacja
powoduja utrate prawa do gwarancji.

W przypadku uszkodzenia regulatora nalezy dostarczy¢ go do sprzedawcy z doktadnym opisem usterki,
instalacji, warunkow w ktérych pracuje itp. Koszty transportu do sprzedawcy ponosi wiasciciel regulatora.

8. DANE TECZNICZNE
8.1 ELEKTRYCZNE

zasilanie: 230VAC 24V AC/DC, +/- 10%

czestotliwos¢ AC: 50/60Hz

moc pobierana: ok. 4W

wejscie: uniwersalne do termopar typu J, K, S, sondy Pt100, czujnikow optycznych Tecnologic, sygnatu
napieciowego mV (0...50/60mV, 12...60mV)..

wyjscia: jedno (opcja dwa) do sterowania przekaznikiem potprzewodnikowym SSR (8VDC/8mA), .(opcja
przekaznikowe 8A-AC1, 3A-AC3 250V AC, trwalos¢ elektryczna przekaznika: 100000 operacji)
zabezpieczenie przed porazeniem pradowym: Il klasa dla ptyty frontowej

8.2 MECHANICZNE

obudowa: niepalne tworzywo sztuczne, UL 94 VO
wymiary: 33*75mm DIN, gtebokos¢ 64mm

waga: ok. 180g

montaz: w otwor o wymiarach 29*71mm w ptycie czotowej
polaczenia: 2,2mm*mm listwa zaciskowa

stopien zabezpieczenia od frontu: IP65

zanieczyszczenie: 2

temperatura pracy: 0...50°C

wilgotnosé pracy: 30...95 RH% bez kondensacji
temperatura przechowywania: -10°C...+60°C

8.3 FUNKCJONALNE

sterowanie: on/off, strefa neutralna, PID z tuningiem jedno i dwu wyjsciowy, alarmy, kontrola sterowania
zakres pomiarowy: zgodny z uzytym czujnikiem (patrz tabela)

rozdzielczo$é: zgodna z uzytym czujnikiem (patrz tabela)

catkowita dokladnosé: +/-0,5% fs

czestotliwos¢ probkowania: co 130ms

wyswietlacze: dwa po cztery cyfry 7mm, czerwony i zielony

dyrektywy i normy UE: znak CE i jakos¢ zgodnie z EMC 89/336 (EN 61326), LV73/23 i 93/68 (EN 61010-1)

8.4 ZAKRES POMIAROWY
W tabeli podany jest zakres pracy i rozdzielczo$¢ regulatora w funkcji parametru ,,dP” dla czujnikéw
termoparowych J, K, S oraz sondy Pt100

INPUT “dP” =0 “dP"=1,2,3
tcJ 0..1000°C mee
“SEnS” =J 32...1832°F
tc K 0..1370°C -me-
“SEnS” = CrAl 32 ... 2498 °F
tc S 0..1760°C --—--
“SEnS” =8 32 ...3200 °F
Pt100 (IEC) -200 ... 850 °C -199.9 ... 850.0 °C
“SEnS” = Pt1 -328 ... 1562 °F -199.9 ... 999.9 °F

Hasto dla TLK39: 381
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